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Segnadrele parti del programma, o del manuale, poco chiare; si provvedera &ckindteriori spiegazoni, o
nuoviesempi guidati.

Per minimizzare il costo della stamgiaquesto manuajesi agisca sulla luminosita dei parametri di stampa; in
tal modo le figure delle finestre saranno stampate in bianco, anzichi§iom gr

I sito di riferimento é&:
http://www.ingegneriasoft.com

Per informazioni, segnalazione di errori, ecc., utilizzaregasnte enail:
info@ingegneriasoft.com

Modifiche & manuale dal 14 Settembre 2005
4 Novembre 2005 Comandi per la creazione dei setti veati 10.8 Creazione di setti verticali
- comandi per la modifica dei nodi@l nver si one del | 6l6.12Madifida deimedi éstoemid e | | e
delle shell 10.14Inversione dell'orientamento delle shell
- possibilita di effettuare copie e spostamenti a coordirattated.8 Inserimento di punti o nodi
24 Novembre 20® - Inserita la descrizione dei comandi Undo e Réd® Gestione dei lavori. I| Menu File
- Possibilita di proiettare sul piano della griglia dei nodezmehati4.8 Inserimento di punti 0 nodi
- Aggiunto il pulsante Duplica nella finestra combirmezi5.8 Combinazioni di arico.
- Nuova funzione So#tiisci condizione nel Menu Carichb.7 Sostituzione delle condizioni di carico
29 Novembre 2005 Modificato il metodo di traslazione, indiw#o dei punti e nodd.8 Inserimento di punti o
nodi.
9 Gennaio 2006 Modificato il paragrafat.8Inserimento di punti o nodi
- Modificato il paragrafd.3 Copia (singola) di elementi per traslazione e/o rotazione
2 Febbraio 2M6- Modificato il paragrafd.12.2Dati sulle armature per il cemento armato
5 Giugno- Aggiunto il paragafo 5.14.2Importare i vertici di una sezione da file o creati con Autocad
26 Giugno- Modificato il parlgrafo4.6 Selezionare uno o piu elementi
- Aggiunto il paragraf®.9 Specchia elementi
- Aggiunto il paragraf@.6 Crea da intersezione di linee
4 Settembre- Aggiunto il paegrafo4.17.4Personalizzazione delle Barre degli strumenti (bacs)
4 Dicembre 2006 Modificato il paragrafd.11.3Caratteristiche del cemento armato per il progetto e ie ver
fiche
- Eliminato il paragrafoCoefficienti di sicurezza e deformazioni limitlel cemento armato (metosi@ti limi-
te); dati inclusi nei matiali.
- Eliminato il paragrafo Archivio coefficienti combinazioni di carico (metodo stati lim@e$tituito con quéo
sotto, incluso nelle mative.
15 Giugno 2007 Modificate immagini della pagina iniziale e ;i3 Esempio guidato n.ro 1
- Modificato paragraf@5 Parametri di visibilitecon nuovi pulsanti di visibilita nella tttmar e modifica imra-
gini delle finestre.
- Modificato paragrafod0 Modifica del punto di vista e zoornon nuovo comando Nawagone

15 Ottobre 2007 Modificati i paragrafi 4.17.10pzioni generali4.17.30pzioni diagrammi risultatil6.5Ca-
richi nelle shell (peMicrosap eSap2000)

Aggiunti i paragrafi18.6Visualizzazioni degli spostamentbaali, 18.8Visualizzazionedei diagrammi nelle
shell 18.9Visualizzazione dei diagramrdei terreni di fondaziond8.11Visualizzazione di elemention sezioni
non adatte10.3Caratteristiche delle shell (per Microsad)/.6.2Utilizzando il solutore Microsad 8.12.3Utili z-
zando il Sap2000

28 Gennaio 2001 Aggiunto il paragrafo sul Backup.16Backup del lavoro corrente (archivi di sBiezza)e
modificato quello sulla configuraane 4.17.10pzioni generali

3 Luglio 2007 Modificati i paragrafi:
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4.17 Configurazione del programma
5.2 Opzioni struttura
5.3Normativa e dati sismici
5.7 Condizioni di carico indipendenti statiche
5.8 Combinazioni di arico
5.11 Archivio dei materiali
5.12Archivio dei criteri di calcolo
7 Agosto 2009 Modificatoil paragrafo5.12.2Dati sulle armature per il cemento armato
19 Ottobre 20091 Modificati i paragrafi:4.17.10pzioni generaji5.3.5Paramat sismici NTC 2048 ; 5.3.17
Parametri comuni per | d80rdinanza n. 3274
26 Ottobre 2009 - Aggiornat 0 | 6 e s e nN3BEsempip Yliddtar.ra 1
28 Gennaio2010 - Aggiornato il capitolo17 Elaborazioni
18 Marzo 2010 - Aggiunto il capitolol5 Individuazione di travate e pilaste.
30 Giugno2010 - Modificato il paragrafd.12.2Dati sulle armature per il cemento armato
22 Luglio 2010 - Modificato il paragrafat.17.30pzioni diagrammi risultati
5 Ottobre 2010 - Modificato il paragraf@.3 Caratteristiche delle aste
28 Marzo 2011 - Modificato il paragrafal.6 Selezionare uno o piu elemeataggdunto il paragrafat.7 Filtra-
re gli elementi da selezionare
21 Giugno2011i Modificati i paragrafi4.17.10pzioni generall8.1 e Creazione e stampa della relazione di
calolo
8 Settembre 2011 Modificato il paragrafds.11.1Tipo di materiale ed elemento costruttivo
11 Aprile 20127 Aggiunto il capitolo 21 Richiami teorici calcolo portanza verticale
Aggiunto il paragrafd.4 Opzioni glofali terreni di fondazione
Aggiunto il paragrafd.8.2Creazione e stampa della relazione geotecnica
Modificato il paragrafo4.17.10pzioni general{inserimento dati licenza)
Modificato il paragrafd.8 Combinazioni di arico
Maodificato il paragrafo5.13.1Inserimento dei dati su terreno e fondazioni
10 Maggio 2012-Modificato il paragrafo5.4 Opzioni glotali terreni di fondazione
19 Giugno2012-Modificato il paragréo 4.17.20pzioni disegni esecutivi
Modificato il paragrafo19.5Creazione dei disegni esecutivi nel famdxf
Aggiunto il paragrafol0.13Rotazione della direzione degli assi
5 Ottobre 20127 Aggiunto il paragrafo 14.3Modifica del tipo di impalcato
2 Novembre2012i Modificati i paragrafi: 4.17.10pzioni generali 16.3.9 e Calcolo delle forze sismiche
statiche
17 Dicembre 2012 - Aggiunti i paragrafi5.18 Archivio manutenzione 6.10Modifica proprieta comure
18.3Creazione del pino di manutenzione
10 Giugno 2013 Aggiunto il capitolol31 Bicchieri.
21 Ottobre 2013/ Modificato il paragrafd.9 Prezzi unitari
7 Gennaio 2015 Modificato il paragrafat.12Modifica del punto di vista e zoarRer spostarguotare en-

grandire e rimpicciolire il modello ora non si utilizza piu il comar,'F,E, ora eliminato, ma i seguenti procedime
ti:

perruotare il punto di vista attorno alh struttura visibile: premere il tasto sinistro del mouse e muovere |l
mouse;

pertraslare la struttura (funzione PAN):premerdl tasto centrale del mouse con la rotellina (o tastssin+
Ctrl) e muovere il mouse;

peringrandire e rimpicciolire (Zoom): ruotarda rotellina del mouse (o tasto sinistro + Shift/Maiusalo
muovere iimouse.

7 Aprile 20157 Modificati i paragrafi5.15Archivio deicarichi(forze o masseja applicare ai nodi
16.2.1Assegnazione di un gruppo di carichi alle ast&6.3.1Assegnazione di un gruppo di carickei modi;
17.12.ancio di Kip Legno
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Aggiuntii paragrafi 4.20.3Archiviare la configurazione e/o gli archivi glohali20.4Aprire una configurazi-
ne archviata

Modificato il paragrafo6.14Importare una struttura dal formato dxf

23 Settembre 2057 Modificato il paragrafal.12Modifica del punto di vista e zoom

pertraslare la struttura (funzione PAN) premerel tasto destro del mouse, oppiiréasto centra del mase

con la rotellina oppure iltasto sinistrael mouse+ Ctrl e muovere il mouse;

20 Febbraio 2018i Viene adottata la nuova normativa NTC 2018
18 Settembre2018i Modificato il paragrafal.17 Configurazione del programma ¢ 0 n

metro che limita il numero di coritazioni calcolate automaticamente
Aggiunto il paragrafo per il calcolo del fattore di omportamén®6Calcolo del fattore di comportamento

| 6i nsaeri ment c
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2 Introduzione

2.1 Descrizione del programma

Il programma &un preprocessorgogprocessore, cid significa chenécessario un solutore agli elementi finiti,
per effettuade | 6danalisi struttur

| solutoi utilizzabili sona il Microsap della Tesys (www.tesys.it), 3ap90ed il Sap2000 vaioni6 e7 (€ pcs-
sibile scaicarele version educationalimitate dalla paginattp://www.ingegneriasoft.com/downloads.hdiel sita
La versione demo d eiistallsioserdbts3DDal sito € anché peibile acquestiark ibM
crorsap a prezzo scontato rispetto al listindad€esys.

Stru3aDWinmodel |l a |l a struttur a, l ancia il sol ut oa-e, | egge
zioni, il progetto degli elementi (col metodo degli staiite o delle tensioni ammissibili), i disegni esecutivi dtr
vate (anche inclinate e a sezione variabile), pilastrate, plinti e piante (nel formato DXF, per la modifigge sta
con qualsiasi programma di digo0).

Le normatie utilizzabili sonoquelle italiane NTC 2008e NTC 2018 inoltre, si possono utilizzare anche le
vecchie D.M. 1992, D.M. 1996 ed Onénza 3274.

Léattual e versione non esegue |l e verifiche di el emen
strutturale ed ottenute émmbinazioni, sarad necessario eseguire le verifiche degli elementi non in cemeaito arm
con altri progranmi.

Preprocessore.

E6 possibile importare strutture complete, o parti d
formato DXF, create con Autocad od altri CAD in commercio.

E6 possibile creare delle Iinee costruttive per faci

E6 possibile caricare una pianta in dxf come&eel uci do
odaste)ded | i nee i mportate come punti dbébappoggi o.

Léinserimento di n o d ilinee castruttieegcc. sshpead effettuare sia aimezzao del mausen ¢ o | i

che utilizzando la tastiera; col mouse i dati vengono inseriti in uno schermo grafico tridimaémsi

Lo spazio rappresentato puo essere modificato in tempo reale: traslando il punto di vista in 4 direzioni, ruota
do il punto di vista attorno all 6asse Hpiccieldndoaantbo od al
zoom; il punto di ista verra memorizzato alla chiusura del progre.

I nodi possono essere creati singolarmente, allineati, in griglie 2d o 3d, eliminati, copiati, traslati e meotati (si
golarmente o a gruppi).

Le aste possono essere create singolarmente, allineatdgliatigin telai (bi o tridimensionali), suddivise in
pit parti (uguali o non), unite, eliminate, copiate, traslate, ruotate, create come prolungamentestéaltre

Le aste possono avere le seguenti caratteristiche: svincoli interni alle estremisadédiansezione alle estrem

t” (Il éasta pu, avere |l a sezione variabile con continui
di orientamento, verr”™ calcolato automat iiccl@omem}, e ed i I
sfal samento verticale e orizzontale delle seziteni est:]

to offset; un comando apposito, permettera di calcolarlo automaticamente), tipo di terreno e forma dellassottofond
zione per le travi di fondazione alla \Wiler).

Le caratteristiche, di una o piu aste, possono essere modificate o copiate su altre aste.

Le sezioni trasversali delle aste possono essere di forma generica (create con un CAD apposito), oppure avere
le seguenti fame predénite: rettangolare piena o cava, circolare piena o cava, a poligono regolare pam & c
T,ad |, ad L, a C, trgezodale, a V, a T rovescia con ali inclinate atienti. Le forme potranno essere ruotate e
traslate nel loro piano (e ezione a C diventa ad U, ecc..). Per tutte le forme, anche le pit complessegverra es
guito il progetto delle arature.
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Gli elementi superficiali (chiamati Shell) possono essere a tre 0 a quattro nodi.

La loro creazione avviene indicandone i nodi esiréo spessore, il tipo di comportamento (solo flessionale,
solo menbranale od entrambi), la direzione principale delle armature ed il tipo di terreno (per le piastradi fond
zione).

Le shell possono essere eliminate, copiate, ruotate, traslate, sinnot@piare le caratteristiche e modificati i
nodi estremi.

Sono presenti dei comandi per la creazione automatica di superfici: cilindri, coni e piramidi ad asse verticale,
volte a botte, calotte sferiche, superfici circolari piane, superficie genessara per 4 o 8 nodi, superfici diaot
zione ed estrusione di curve generiche, spirali per rampe. Tali superfici potranno essere complete odioiro porzi
es. tronco di piramide, spicchio o settore di calodcs, ecc..

| plinti possono essere siafdrma parallelepipeda che troncopiramidale, simmetrici od asimmetrici (anche
Zoppi), incastrati alla base o su suolo elastico alla Winkler, con 0 senza sottoplinto in magrone. Il progremma co
sente anche di predimensionare automaticamente tutti i pleitplinti si puo inserire il bicchiere (plinti a poze
to).

| vincoli esterni possono essere di qualsiasi tipo, sia fissi che elastici. | vincoli elastici, per le travaziofoand
ed i plinti con terreno alla Winkler, verranno creati automaticameaitprdgramma al momento della creazione del
file per il solutore.

Il programma verifica il carico limite verticale (portanza) ed orizzontale (slittamento) di tutte le fondazioni s
condo i metodi, a scelta, di: Terzaghi, Meyerof, Hansen, Bititenfisen, Ves, Eurocodice 7.

| carichi possono essere concentrati nei nodi (con componenti Fx, Fy, Fz, Mx, My, Mz), distribuiti aniform
mente su solai, distribuiti uniformemente sulle aste, trapezoidali, concentrati e termici sulle aidteitidistifor-
memente éermici sulle shell.Utilizzando il Sap2000 come solutore, si possono applicare pregditipo costa-
te, variabile e idrostaticdn tutte le facce delle shell ed applicare dei cedimenti vincolari impdtdtzzando il Mi-
crosap come solutore, siggono applicare pressioni, di tipo costante, variabile e idrostatico su estradossa ed intr
dosso delle shell.
Il peso proprio di travi, pilastri, shell e plinti verra calcolato autoraatente.
Il programma pudaalcolae automaticamente le forze sismicat&the.

Ad ogni carico viene assegnata la condizione indipendente di appartenenza, necessaria per eseguire automat
camente le combirz#oni, del tipo:
Yo Ot Ye O+ P"‘Tcu - Qn +¥g2  Woa- Qi + Yoz Wiz Qi+
Per | dapplicazione di tale formula, ogni permemai zi one
te, azione variabile, azione dga a neve o vento).

Stru 3D é in grado di eseguire automaticamente il calcolo di tutte le combinazioni. In ogni caso é possibile ins
rire anche delle combinazioni madtiu

E6 possibile cr etsueastemmgnal cat i rigidi bas
Parte della struttura pud essere oscurata (clipping) per facilitare la modellazione o la selezémentii el
Molteplici possibilitd di selezione: per numero di elemento, cliccando nelle vicinanze col mouse, con finestra

elastica pr inclusione od intersezione (come Autocad), con filtri, per intervallo di coordinate, con box 3Deper sel
zione automatica di elementi appartenenti ad un piano ey ecc..

Posprocessore
Dopo aver lanciato il solutore con un comando apposito, graroma sara in grado di leggere ed elaborare i
risultati da&d | 6analisi strutt
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Verranno eseguite tutte le combinazioni necessarie per le verifiche degli stati limite ultimi, degli stati limite di
esercizio (combinazioni rare, frequempiiasi permaneit di danng, oppure quelle per le tensioni ammissibili

Il postprocessore eseguira il progetto delle armature in tutte le sezioni delle aste (fino a 45 per asta) e nei nodi
estremi delle shell e dei plinti. Le progettazioni verranno fatte a ptessofessione deviata, taglio deviato e-to
sione in modo rigoroso e considerando le armature (ferri e staffe) massime e maviiste plalla normativa.

Disegni

I disegni esecutivi di cantiere possonacamtesdellee per so
quote, la scala dei disegni esecutivi, il colore delle linee e delle quote, seartiliztratto o la freccia alle eatnita
delle linee di quota, se localizzare il testo internamente o esternamente alla linea di quota.

Verranno esagjti i disegni esecutivi di travate, pilastrate, plinti e piante; completi di distinta dei materiali e
computo metrico.

I disegni saranno visualizzati immediatamente sullo schermo, dove potranno essere analizzati utilizzando le fun
zioni di zoom e spostamt del punto di vista,&critte in precedenza.

| file in formato DXF potranno essere creati singolarmente per ogni disegno visualizzato, o tutti insieme con un
unicocanandoE® possi bil e raggruppare i d i s egginaggruppati perdipoo|l e c o
od unica tavola.

Stampe
Vengono creati: la Relazione di Calcolo, la RelaziGe®tecnica, il Piano di Manutenzione ed il Computs m
trico dei Materiali, nei formati TXT o RT,stampabildirettamente su carta o su schermo. Perslaalizzazione e

modifica della relazione, verraricmeat o | 6 edi t or preferintemo.dal | 6utente, orfy
Si pud scegliere quali dati e risultati inserire nella relazione, il numero di righe della pagina, la grandezza del
margine sinistropan n 6 event ual e r i | eignapagimaiatipo eila gramdezraedei caratled | | a pr

Sviluppi in corso
Verifiche e disegni acciaio e legno, disegno esecutivi degli delle shell in c.a..

2.2 Requisiti del sistema

Il programma necessita di almeB0OM B su disco rigido per i file di sistema e di una memoria centrale RAM di
almeno8 MB.
Per | desecuzione dei calcoli e |l a creazioa®MBperdati e
piccole e medie strutture, fino5®0 MB, ed oltre per quéle grandi.

Il sistema operativo pud essere uno dei seguéfitidows 95, 98, 2000, ME, NT, XPVista, 7, 100 superb-
re.

La risoluzione video puo esse880x600, 1024x768,920x10800 superiore.

Scheda grafi ca i nperglk (®umenGraghic Lisrarypvpme.apengl.org Lelséhédle piu ot
derne sono tutte predisposte, si consiglia comunque di scaricare dal sito debpgadirtver piu recenti.

L'accelerazione hardware della scheda grafica va portata al massimo con la seguente aperazione

Pulsante START di Windows =>ImpostazientPannello di controlle>Schermo (oppure tasto destro del
mouse sul desktop>Proprieta);

Selezionare la scheda Impostazione e premere Avanzate, selezionare la scheriarRiproblemi e portare
l'indice in ma.
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2.3 Responsabilita
Come per tutti gli altri programmi della stessa categoria, anche per S¥u80h nessun caso il produttore,
distributore ed editore saranno responsabili di danneggiamenti diretti, indiretti, 0 conseguenti ad errori e/o difetti nei

datie nel programma (inclusi, senza |limitazioni, il dann

perdita di informazioni od altre perdite economiche e/o di immagielto tempo e risorse sono stati spesi per la

realizzazione del programa, ma | éel i minazione completa di tutti gl
Nel caso non si accettassero le suddette condizibni pr odott o pu, essere restitui

con conseguente rimborso della somma per esso pagata.

2.4 Installazione del programma

Una volta scaricato il filstru3dw.exedal sito http://www.ingegneriasoft.comyéedoppio clic su di esso per
avviare | 6installazione.

Di seguito si seguano le istruzioni indicate dal programma di instaiazi

| file del solutore dvranno essere stati inseriti in una cartella a parte, ad esemplSatutra.

Utilizzando come solutore il Sap9Mami delle cartelle potranno avere al massimo 8 caratteri, esserestomp
dalle lettere dalla A alla Z, da numeri da 0 a 9, non dewéeoere spazi, virgole e punti; ad es., il percorso
c\programmisap9Onon sar” valido, in quanto fAprogr alttid-0 ha 9 c
zando altri solutori per Windows, Es. Sap2000 o Microsap, i homi potranno avere piardit8rce contenere ap
Zi.

2.5 Awvio del programma
Per avviare il programm@ed oppi o cl i c sull 6i cona Stru3Dondk n sul de
Start->Programmi>IngegneriaSoft-Stru3D Win.

2.6 Disinstallazione del programma

Dal menu: Startimpostazioni>Pannello di controllo, f& doppio clic sunstallazione applicazioni nella &-
bella Installa/Rimuovi scegliere Stru3D Win, premere AggilRimuovi e poi OK.

Per sicurezza non verranno el i mi nudtdtijecci),ddfard neanbar e at i d
mente con Esplora (Gestione) Risorse di Windows.

Anche la cartella contenente il solutore dovra essere eliminata hmemia.

2.7 Convenzioniutilizzate nel programma

Nell'inserimento dei dati con decimali, bisogna utilizzareauittp al posto della virgola; non si deve makeiire
il separatore delle migliaia.

Per ogni lavoro salvato verra creato il fle NomelLavoro.s3d nella cartella prescelta contenente i lavori, dove

NomeLavoro € il nome assegnato alla struttura; dati eatssdiranno inseriti in un'altra sottocartella chiamaia N
meLavworo.lav.
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Quando si crea un nuovo lavoro, questo viene chiamato SENZANOME; al momento del salvasaggiera
assegnargli il nome desiderato.

Per "Lavoro corrente” o "Struttura Corrente"inéende quello visualizzato nella barra dedltt

Per poter salvare ed archiviare in altro luogo o spedire via email i dati ed i risultati di un lavoro, si utilizzi il
comando Utilita=>Archivia Lavoro; verra creato un file .zip. Per riaprire il laaochiviato col comando precate
te, si utilizzi il omando Utilita=>Apri lavoro archiviato, selezionando il file .zip.

2.8 Altri programmi scaricabili dal sito

Dal sito & possibile scaricare anche i seguenti programmi (dalla pagina
http://www.ingegneriasoft.com/downloads.htm

b

Sezione Win.Progetto delle armature (e/o verifica) di una sezione in cemento armato di forma qualu
que, soggett a tensoflessionepressoflessione deviata, taglio deviato e torsione. Oltre alle verifichd-di res
stenza, esegue tutte le verifiche dimensionali previste dalla normativa, coi metodi degli stati limite a-delle te
sioni ammissibili.Creazione dei dominiigicurezza bidimensionali MK, My-N, Mx-My e tridimensionale
Mx-My-N. Relazione di calcolo e disegno esecutivo. Prograstmseware
L'unico che fa il progetto delle armature di una sezione generica, sia col metodo delle T.A. che coe-quello d
gli S.L., col posizionamento dei ferri anche su file sovrapposte ed il disegnoigeatiutantiere.

= Plinto Win. Predimensionamento, progetto delle armature eigkef di un plinto in cementoraato, di

forma parallelepipeda o troncopiramidale, simmetrico o asimmetrico (anche zoppo), soggetto agsieasofle
deviata e taglio deviato. Metodi s.l. e t.a.. Relazione di calcolo e disegno esecutivo. Proginanemare.
L'unico che fa il predimei@snamento automatico, in base alle azioni e alla tensione ammissibilerdebte

Z Combinazioni Win . Calcolaautomaticamente i coefficienti per le combinazioni agli stati limite ultimi,

di danno, stati limite di esercizio frequenti, quasi permaneatiee Alle combinazioni agli s.l.u. e di danno &

possibile aggiungere le combinazioni sismiche.

Le formule sono generali, quindi possono essere utilizzale le nuove norme tecnicheNtaltage18, NTC

2008 | 60r d. 3274, i v e dicijecco D. M. del 1996, gl i eur oc
Una volta calcolate le combinazioni dei coefficienti, queste possono essere applicate a valori numerici, quali

azioni, deformazioni, ecc..

E' possibile esportare i risultati per essere utilizzati da Plinto Win, Sezione Win, od in formatoE&std per

altri programmi di verifica.

I Trave c.a.p. DOS Verifica di una trave da ponte in cemento armato precompresso a catggpsol
metodo degli stati limite. Relazione di calc@tirca 14 pagine). Creazione dei grafici tensionali; disegno di
pianta, prospetto ed andamento dei cavi. Prograsiaseware.
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Sezret Win. Calcolo e disegno del dominio di sicurezza, pevdrifica agli stati limite ultimi, di unaes
zione in cemento armato di forma rettangolare, soggetta a pressoflessione retta. Creazione del disegno in form
to dxf, per la stampa ed altre elaborazioni esterne. Progréireeveare (gratuito).

Spettri Win. Calcolo dello spettro di risposta sismica di progetto in accelerazione, secondo le nuove
norme NTC 2@8. Possibilita' di stampa delle tabelle numeriche degli spettri di risposta SLO, SLV, SLD, SLC
e creazione dell'immagine su fl€rogramma gratuito.
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3 L On@biente operativoi Esempio gudato

3.1 Ambiente operativo

Una videata tipica del programma € la seguente:

r ==

e Utilitd Opzieni I |2

@ STRU3D - Ver, 1406 - M:hLavori_s3d'Esempi

File Definizioni Modellaagone Carichi  Elaborazioni  Ris - - : T

Barra del titocls

mE-H @ B @Cuntrulla aggiornamenti [ li & | f11 i ? ﬂ = ® DO _
W g5 et e = ROD FFAATIEBEA O @@ -

11

)¢ Barre degli strl.lrnentil Iarametri elermenti correnti %
'/# 1‘\ Parametri per identificare pilastn, travi e fondazioni E’
"; Inclinazione maszzima pilasti [gradil 20.00 %
" )
: : (uata fandazioni [metr): .00
:;. . Tolleranza quigta fondazioni [metr): 0.a0 4
i MR, g \ B+
n TN TN (e | [ 2] @
. IS, ol 7 — T
Wbt s S _ -3 Finestra per linserimento dati‘ - B
= | schermo grafico [ - B : - Py
a C o o [ Barre degli strumenti - i
| | (B _ By
I _ : T~ ' ' 57
PE | Barr.a di stato T -t . B
LT . . : : ' H\h‘- . Ik
NI S N - N B A 1ip A T & A B ST QAL

#=25.93, .03, Z=000 NTC 2008 - Sisma =Y - An. dinam

La finestra di lavoro € suddivisa nelle seguenti parti:

La Barra del titolo, contenente:
- Iicona del programma, cliccando la quale verra agenbenu di sistma;
- i nome del programma, col percorso del file del lavoro corrente;
- i tre pulsanti per la riduzioni ad icona, l'ingrandimento/ripristino della finestra e per la chiusuragiahpna.

Il Menu Principale, con i comandi del programmsuddivisi nei gruppi:
- File - Per la gestione degli archivi sul disco rigido (VedérE8 Gestione dei lavori. Il Menu Fije
- Definizioni - Per definire i dati che veanno utilizzati nella modellazione e nell'inserimento ddictar
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- Modellazione- Per l'inserimento dei dati geometrici della stiat

- Carichi - Per l'inserimento delle azioni sollecitanti la struttura.

- Elaborazioni - Per I'esecuzione dei calcoli

- Risultati - Per la visualizzazione e la stampa dei risultati.

- Disegni- Per la creazione e la visualizzazione dei disegni eés@cut

- Ambiente - Per la modifica dei parametri di visualizzazione e del punto di vista.

- Utilita - Funzioni di utilita.

- Opzioni - Per l'inserimento dei dati riguardanti tutte le strutture creddepersonalizzazione del progrmaa

- ? - Per la visualizzazione dell'aiuto in linea ed il collegamento al sito IngegneriaSoft.com (Vedlexd ut o i n
linea. Il Menu ?.

Per avviare un comando bisogna cliccare sopra una delle voci sopra descritte, quindi scorrere il merau a tend
col puntatore ed il pulsante sinistro premuto, rilasciare il pulsante sinistro all'altezza della voce ddbodesae-
rato; altrimenti premere contemporaneamente il tasto Alt ed il tasto con la letteliaesatt (si aprira il menu a
tendina), quindi preereil tasto con la lettera sottolineata dehtando nel menu a tendina.

Le Barre degli strumenti (o0 ToolBar), per I'avvio veloce di alcuni comandi presenti nel Menu Rpade

Lo Schermo graficq in cui vengono visualizzati la struttura e gli esecutivi di cantiere, a secondssalel ¢
E' possibile modificare il colore dei tratti, delle armature, delle nuzriwree dello sfondo (Vedefearametri di i¢
sibilitd), oppure sfondo e colori del disegno esecutivo (Ve@g&Eoni disegni esecutiyi

Per spostare, ruotare e ingrandiméngpicciolire il modello, utilizzareé seguenti procedenti:

perruotare il punto di vista attorno al& struttura visibile: premere il tasto sinistro del mouse e muovere il
mouse;

pertraslare la struttura (funzione PAN) premerdl tasto destro del moes oppurél tasto centrale del mse
con la rotellina oppure iltasto sinistralel mouset Ctrl e muovere il mouse;

peringrandire e rimpicciolire (Zoom): ruotarda rotellina del mouse (0 tasto sinistro + Shift/Maius@lo
muovere il mouse

Le Finedre per l'inserimento dati - Tali finestre possono essere posizionate al centro o lateralrseptess-
no spostare per visualizzare meglio lo schermo grafico, puntando la barra del titolo, premendo il puils@ate sin
muovendo il mouse

La Barra di stato (o StatusBar} Nella barra di stato viene visualizzata una riga di aiuto, quando si scorre col
puntatore sopra la barra degli strumenti, o sopra le voci del mentiaaend
Nella barra vengono anche visualizzate le coordinate correnti del puntatoeadurante l'inserimento di coérd
nate.

3.2 Come eseguire un calcolo strutturale con Stru3d Win

Prima dell 6esempio guidato s$idiempestazoohe pradnpirpal i
zioneel 6 e s e c aicalcob siratturde. E 6 ileicdntrollare lo schema seguente come promemoria, anche qua
do si & dventati utenti esperti.

1) Awvio del programma

Awviare il programmapremnendoil pulsantedi WindowsStart>Programmi>IngegneriaSoft-Stru3D Win.

Il programma si avvia, mostrando ghlsi coordinati globali XYZ e la griglia del piano su cui andranno &a pos
zionarsi i punti inseti col mouse.
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I n basso a sinistra appaiono gli assi piccoli, che c
quando gli assi reali non sianisibili.

2) Configurazione del programma
Se é la prima volta che si utilizza il programma, € necessamftgaralo, col comando Opok
ni=>Configurazione (veder.17 Configurazione del programma
Indispensabile € I&onfigurazione del solutore.
Attenzione: se si possiede il file sap90.zip, esso va decompresso, con Winzip (scaricabile dal sito
WWW. Wi nzip.com) o con Wi n ¢es @Solutora lo C\Sap@Oteex)n o di una cart

Seleziorarei | comando del men% Opzioni =>Conf i gaelezoa-i oneé;
re la linguettéSolutore ed Edito graficq in cui inserire la versione del solutore e la cartella contenente il file
MSP32.exger Microsap, Sap90.exe o Sap2000.exe.

Se il programma & stato installato per la prima volta, dovrebbe essere gia configurato col Microsé@ ver. 8.
DLL; in tal caso il solutore (un file .DLL) € situato obbligatoriamente nella cartella di installaziooe necess
|l i ndi cazrielane del |l a ca

Se non si conosce la cartella contenente MSP82.8ap90.exe 0 Sap2000.efaee clic col tasto destro sul
pulsanteStart di Windows e selezi@areTrova; inserre MSP32.exe, sap90.exe 0 sap2000.exe nelldl@aNeme
e cl\ nella casell&erca in; prermereTrova; una volta trovatoannotareil dato della colonn#lella casellae 1o si
riscriva nella casell€artella col solutoredella finestra di cofigurazione.

Per conoscere la versione del Sap9f& dappio dic sul file (Sap90.exe) indicato nella colondamedella fi-
nestra Trova di Windows.

3) Inserire le opzioni relaté/al progettacorrente

Inserire leunita di misura, il metodo di calcolo (Stati Limite o Tensioni Ammissibili) in Defamizi>Opzioni
gererali; inserire i dati sulla normativa adottata (Definizioni=>Normativa e dati Sismici), i parametri per ieheerif
dei terreni di fondazione (Definizioni=>Opzioni globali terreni di fondazione) ed i parametri per la veeffica d
spostamenti (Definizini=>Spostamenti nodali limite).

4) Dati preliminari sui carichi

Inserire lecondizioni di carico statiche(casi di carico)Definizioni=>Condizioni di carico statiche)lecom-
binazioni di carico (Definizioni=>Combinazionidicarigp | 6 ul t i wgammapsdseseguirlb auminat
camente

5) Dati sui prezzi unitari
Si inseriscano i prezzi unitari sui materiali, necessari per il computo metrico (Definizioni=>Prezzi unitari).

6) Aggiunta di dati negli archivi

Nel caso non fossero gia in archivio, agmgerei dati per la struttura correntelativi a: material{(Definizio-
ni=>Archivio Materiali), criteri di calcolo(Definizioni=>Archivio Criteri di calcolo)terreni di fondazion€Defini-
zioni=>Archivio Terreni di fondazioneyezioni(Definizioni=>Archivio Sezioni) carichi concentrati da appare
nei nodi(Definizioni=>Archivio Carichi nodi) carichi da applicare nelle agt@efinizioni=>Archivio Carchi aste)
carichi da applicarsui slai (Definizioni=>Archivio Carichi solai).

7) Salvataggio del laaro

Orache si € speso del tempo per inserire i dati iniziali, conviene salvare il lavoro, col comando File=>Salva; si
scelga |l a cartella in cui archiviare i dati ed il nome
dopo un periodastabilito, da inserire in Opzioni=>Configurazione cartella Salvataggi.

8) Modellazione della struttura
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8.1) Inserire la quota delle fondazioni (in base a tale quota verranno individuate le fondazioni ed ingeriti i vi
coli alla Winkler automaticamentéModellazione=>Parametri elementi correnti).

8.2) Modellare la struttura inserendo gli elementi: aste, shell e plinti, con i comandi dei menu: Madellazi
ne=>Aste, Modellazione=>Shell e Modellazione=>Plinti. Non & necessario inserire i Nodi, in quantautosati
ticamente agli estremi degli elementi creati. Non & necessario inserire i vincoli, se le forglp#stie sono alla

quotaindicatai®. 1 (od indicata nelle propriet”™ dell dentement o)
coli elasticialla Winkler.
E6 possibile importare aste, shell e nodi model | ati

ne=>Importa struttura dxf.

Per la modellazione é possibile: copiare, copiare in serie, traslare, ruotare, eliminare, ecc. gli@enoenti
mandi del menu Modellazione=>Edita

8.3) Se la stnttura necessita di vincoli differenti da quelli elastici alla Winkleré mecessario modificarlido
aggiungerne di nuovi, utilizzare i comandi del menu Modellazione=>Vincoli.

8.4) Se la struttura organizzata in piani, definire gli impalcéigidi o flssibili), col comando Modellaar
ne=>Impalcati rigidi. Nel caso di analisi dinamica, si ricorda che per ogni piano rigido sono necessari tre modi di
vibrare; senza i piani rigidi i modo dovrannoagsmolti di pig gli impalcati rigidi servono proprio per sempliic
re | édanal i si sismica dinamica.

8.5) Definire travate e pilastrate, col comando Modellazione=>Definisci travate e pilastrate. Sologsénei @il
le travi inclusi in travate e pilastrai possibile eseguire il progetto e la vieat

8.6 Controllare il modello, col comando Modellazione=>Controlla modello; & possibile far eseguire sempre il
controllo prima dei calcol i, con | 6opzione presente i

Non si traguri nessuna segnalazione.

Si ricorda che, anche se non € necessario inserirli esplicitamente,sdvodiecessamltre che pedelimitare
gli elementi costruttiyianche per unirli.Se capita di notare due nodi molto vicini, coi loro numeri che $ooon-
no (ovviamente non su piani sfalsati, ma vicini nello spazio), significa che in quel punto vi € una discontiuita (el
menti adiacenti non incastrati).

9) Aggiunta dei carichi

Coi comando del meni Carichi, si aggiungano i carichi redte, concenttianei nodi, sulle shell e supésfali
dovuti a solai.

| pesi propri degli elementi vengono calcolati automaticamente.

Ad ogni carico assegnato deve essere indicata anche liziooeddi caricqcaso di caricoa cui appartiene.

10) Elaborazioni

Col comando Elaborazioni=>In successione analisi, progetta e verifica tutto, vengono eseguiti tutti i calcoli in
successioneero, primaé conveniente eseguiselol 6 anal i si c 0| Incuwcessiorndralisiedom-b or a = >
binazioni,poi, se non si hanno plbtemi col modellda questo fine controllare le deformazioni col comandolRisu
tati=>Deformazioni=>Singole condizioni di carig@seguire il comando Elaborazioni=>Verifica egmatta tutto.
Se si hanno problemi con aste non verificate, si eseguano lecheditEcessarie e si ritenti il progetto col comando
El aborazioni =>Progetta e verifica tricareeate e pilastrat ¢

Se si intende predimensionare automati camerEtae i plin
bora=>Predimensiona plinti (che poi vanno anche modificati manualmente, per non avere tutti plinti diversi).

3.3 Esempio guidato n.ro 1

Si voglia realizzare la struttura seguente, situata nel pianootalgl.

Creazione dei nodi 1, 2 e 3 della struttura
Dal menu Modellazione =>Nodi =>Crea singoli...
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Appar e una nsdarimeats deltezoondieateaf€eld@ppio clic sulla prima casella énserire 0.0pre-

H_
_H

mereil tasto TAB della tastéra, per spostarsi nella casella successiserie 0.0;si prema ancora TAB
e si inserisca 0.0; si prema il pulsatt . E6 stato inserito il nodo 1l- di coor
sualizzato sullo schermo gied.
Allo stesso modo si inserisca il nodo 2 di coordinate (6.0, 0.0, 0.0).
Per inserie il nodo 3 si utilizzi ora il mouse. Si sposti il cursore a croce nella posizione X=11, Y=0, Z&=0, co
trollando la posizione corrente nel riquadro in basso a destra nella barra di stato, e si faccia clic col pidsante sin

del mouse (si prema il pulsarf_:l per allontanare la struttura, se il punto fosse fuori campo). Si [Fereaper

terminare | @digingodi.r i ment o di n
Si noti che tutte le coordinate inserite col puntatore appartengono al piano Z=0; tale piano € modificadbile, c
pur e | 6morcoleambrddnmb i ent e=>Pi ano doéi nsdermenhent o, grigli a,

Copia di nodi. Selezioareil comando Modellazione=>Edita=>Copia... del menu.

Appare la finestra di selezioneréelic nelle vicinanze dei nodi per selezionarli (diventerannmtbir gidlo);
si premaFine.

Di seguito appare una finestra per la scelta del metodo di copia, si seleaslarz. + Rotaz.e si prema il pl
santeOK.

Qui ndi appare |l a finestra per | 6i n®IKperimeriaitvalore e | punt
(0,0, 0). Di seguito appare |l a finestra per | d&dinseri mei
casella della coordinata Z e si inserisca 3. Si pr@ia

SipremaOKanche nell e tre finestta edelhled asesgeu oen od egrtelr 6 d Mg olsc

ranno creati i nodi 3, 4 e 5 a quota 3 metri dal piano XY.

Si salvi la struttura col comandiile =>Salva(o premendo il pisante = ); alla richiesta si inserisca ibme
della stuttura.

Creazione delle astelLe aste sono elementi costruttivi a due nodi e possono essere travi in elevazione, travi di
fondazione, pilastri e bielle.

Si selezioni Modellazione=>Aste=>Crea Singole concatenate...atal. m

Per ogni asta dovranno essere indicati i due nodi estreelezianando dei nodi esistenti od inserendo le
coordinate (per selezionare dei nodstnti, si faccia clic cghulsante destrodel mouse nelle vicinanze del nodi;
per inserire le coordinate, si faccia clic col pulsante sinistro nel puribeda®).

Aste n.ro 1 e 2: si faccia clic col pulsante destro del mouse vicino al nodo 1 e poi vicino al nodo 4 (#arra cre
l 6asta n.ro 1);insi X+bseY¥@cand=6enebloadfinestra e si f
faccia clic col pulsate destro nelle vicinanze del nodo n.ro 7 appena creato, per chiudere la serie di asteaconcaten
te.

Non si utilizzi il mouse per creare il nodo 7, altrimenti il nodo andra sul piano XY anziché nel punto (0,0,6).

Allo stesso modo si creino le aste 3 el4¢ido 8 sara nel punto X=6, Y=0, Z=8.5) e 5 e 6 (il nodo 9 sara nel
punto X=11, Y=0, Z=6).

Si creino le aste orizzontali 7 e 8, e quelle inclinate 9 e 10, utilizzando il pulsante destro del mouse @er selezi
nare i nodi esistenti.

Si noti che, premendo flulsante destro del mouse, si seleziona il nodo solo quando ¢ visibile la finestra che

permette anche | 6inserimento delle coordinate,unegl i &
sa la firestra.

Per definire nuove sezioniasversali di aste, si prereefinizioni =>Archivio sezioni..; apparira la finestra

Archiviosezioni, con | 6el enco del INeova ® inserisaa il nomes30x4Q essirpte@E; s i prer
nell a successiva fi nestesiprem®dK. SiprerdaChiudi,gpheir ludealitrez zdaa |l il M A
sezoni.
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Si maodifichino le proprieta della trave corrente, premeMdaellazione =>Aste =>Definisci asta corrente
=> Trave in elevazione corrente.;.si modifichino i valori delle sezioni ai nodiiziale e finale, selezionando la
sezione 30x40; si prema OK. Da questo momento le travi in elevazione create avranno tali pRgrigtastri si
assegni la sezione 30x60.
Le aste create verranno distinte in travi in elevazione, travi di fondazidnéesps t ri , i n base all 6
posizione dei nodi estremi, definiti M odellazione =>Parametri elementi correnti..del menu.

Creazione degli spioventi e delle mensole come prolungamento delle aste.

Si selezioni il comando Modellazione =>Aste solRnga/Accorcia....

Si selezioni I b6asta n.ro 9 e ispoodelmouse. nodo n.ro 7, uti

Si introduca la lunghezza del prolungamento 2.0 in metri e si prema OK; verra creato lo spiovente al nodo 7. Si
ripeta il procedimento per kpiovente al nodo 9 e la mensola al nodo 4.

Si prema il tasté-12 (o il pulsante (B- ), per adattare il disegno allo sch.

Perruotare il punto di vista attorno al& struttura visibile: premere il tasto sinistro del mouse e muovere |l
mouse.

Pertraslare la struttura (funzione PAN):premerdl tastodestrodel mouse (o tasto sinistro + Cteymuovere
il mouse.

Peringrandire e rimpicciolire (Zoom): ruotarda rotellina del mouse (o tasto sinistro + Shift/Maiusalo
muovere il mousé.

Creazione dei piti.

Si selezioni il comando Modellazione =>Plinti =>Crea nuovi plinti....

Si selezionino, col pulsante sinistro del mouse, i nodi 1, 2 e 3 (sara possibile anche selezionare tutti i punti del
piano Z=0, premendo il pulsante | _Z e selezionando il npdd an altro a quota 0); si prerRane;

Apparir”™ |l a finestra per | 6inserimento dell eadi mensi
lizzate. Il programma é anche eap di predimensionare automaticamente i plinti.

La lettera W, nei adi coi plinti, indica che verra applicato un vincolo necessario per tener conto del terreno
elastico alla Winkler.
Non & necessario inseriadtri vincoli espliciti alla struttura.

Definizione di travate e pilastrate Si selezioni il comando del meMbdellazione =>Definisci travatee pi-
lastrate =>Definisci nuovi telaj si selezioni prima il nodo n.ro 1 e poi il nodo n.ro 3, per definire il pianadel t
laio; verranno subito individuate le travate e le pilastrate contenute nel telaio; sifineq@er erminare con
|l 6i nserimento dei tel ai

Inserimento dei carichi.
Selezionare il comando del menu Carichi =>Nella aste =>Assegna gruppo carichi....
Si selezionino tutte le travi (aste non verticali); se qualche trave non fosse visibile, perché nascdistesttalla
di selezione, si sposti Hne.estodultima trascinandol a. Si
Apparir”™ |l a finestra per | 6i Arshévio camdhirpéraccedesei car i c hi
n e Ar¢hi®io carichi per aste. Si prema\uovo, si inserisca q1000 e si pra®K; si selezioni il tipdJniform e-
mente distribuito gravitazionale (-Z), per inserire un carico diretto verso il basso e si pi@eKa si inserisca
1000 (supponendo si stia utilizzando il Kg forza come unita di misura) e si @Kmsi premaChiudi perchiude-
re | édarchivio.
Si prema la freccia della prima casella della coloBagchi e si seleziong100Q nella casella alla destraoc
lonnaCondizioni), si selezionQAbit per selezionare la condizione indipendente a cui appartiene il cariconie co
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dizioni di carico possono essere create, modificate od eliminate, premendo il pGisadizioni di carico, oppure
dal mentDefinizioni =>Condizioni di carico. Si premaOK ed gpariranno i carichi nel disegno.

Si salvi la struttura premendo il jzante = .

| pesi propri delle aste e dei plinti sono stati assegnati automaticamente come proprieta e saranno visualizzati
con delle linee spesse. Per visualizzare | Modelandi zi on
zione =>Aste =>Assegna/Modificproprieta...e si sel ezi oni undasta; | a condi zi
sellab) Cond pp.

|
Sara possibile visualizzare le condizioni dei pesi propri di tutte le aste nel grafico, premendo il ¥ sante
selezionando, nella caseWadi propri eta aste la voceCondizione carico p.p.

Per selezionare laormativa ed i dati sismicidi esegudefinizioni=>Normativa e dati sismici, si scorrano le
finestre visualizzate senzeodificarle.

Modifica di condizioni indipendenti di carico e combinazioni aliico.

Le condizioni indipendenti di carico potranno essere modificate, aggiunte od eliminate, col c@afindo
zioni =>Condizioni di carico statiche...

Si elimini la condizion€Cperm( non uti li zzata nell 6esempi ofliminsel ezi on
Non si eliminino le condizioni gia asgrete ai carichi.

Per ogni condizione di carico indipendente verra calcolata la struttura, quindi verranno fatte le combinazioni
per le verifiche aglis.l.u.es.leppur e | 6i nvi | up ptensipgneammissibili. ver i fi che all e
| carichi (compresi i pesi propri) aventi la condizione nulla non verranno considerati (condiziosieities
Si selezioni il comando del memefinizioni =>Combinazioni.., per v¥sualizzare le combinazioni. Si prema il
pulsante? della relativa finestra, per maggiori dettagli.

Per visualizzare leombinazioni di caricosi esegua il comanddefinizioni=>Combinazioni di carico, pre-
mendo poi il pulsant¥edi della finestra. E' possibile lasciare al programma il compito di calclda@mbnazioni
0 pasonalizzarle a piacimento.

A questo punto, tutti i dati della struttura sono stati inseriti.

Ora si selezioni il comando del menu Elaborazioni =>In successiorisi apadgetta e verifica tutto.

Essendo la struttura un telaio inteerte contenuto in un piano parallelo al piano XZ globale, il programma r
chiedera se si vogliano bloccare gli spostamenti e le rotaziomigiano; si prema il pulsanti.
Il programma creera il file per il solutore, lancera il solutore (che leggerail e creato ed effettue
rale), |l egger”™ i risultati dell danalisi, esegegliir”™ | e
elementi strutturali in cemento armato e delle tensioni sul terreno.

Per visualizzare igrafici, si utilizzino i comandi Risultati =>Deformazioni, Risultati =>Diagrammi azioni aste,
Risultati =>Diagrammi shell, ecc..

Dalle caselle che appaiono sotto il menu (Toolbar), si selezioni la condizione indipendente di carico ed il tipo di
azione (azine normale N, momenti flettenti M22 e M33, azioni taglianti T22 e T33, azione torcente) che si desideri

visualizzare. Si premf_ﬂ Esci grafici, per terminare con la visualazione della azioni.
Visualizzazione dei risultati e creazione della relazione.

Si selezioni il comando del merRisultati =>Vedi risultati/Stampa relazione..; si spuntino le caselle con i
dati ed i risultati da visualizzare e si pre@H.
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Verra visualizzata la relazione tramite il programma di scrittura indicato nella configuraibne.u d er e | 6 e d i
per tornare al progr amma (SLﬂEéedidatlﬁedSEquelIo i N
Durante | dinstallazione s tCauringegnariaSofadom(@po Gourern c he un

New Compresso) che permettera la stadiggagine a 132 colonne.
Creazione dei disegni esecultivi.

Per definire le piante, si selezioni il comaridisegni =>Definisci piante disegni =>Definisci orizzontali a
to; verranno creati due piani orizzontali passanti per gli estremi delle aste orlizzatgbplinti. Si crei manua
mente il piano 3 comprendente le travi inclinate col comddidegni =>Definisci piante disegni =>Definisci
nuove piante... Si selezioni due \Jte il nodo 7 alla base del tetto, per definire un piano orizzontale a quot&b m,
aggiungano le travi inclinate al piano 3, col comabikegni =>Definisci piante disegni =>Includi aste in pia
ta....; si selezioni la pianta a quota 6 , premere Fine e selezionare le aste da includere.

Si definiscano i fili fissi passanti per glitesmi delle aste, col comandsegni =>Fili fissi =>Crea automai-
camente

Si salvi la struttura, premendo il jgante H .

Si visualizzino i disegni esecutivi delle travate, col comando:
Disegni =>Visualizza disegni esecutivi =>Travate;

Dalle caselle chappariranno sotto il menu, si selezioni il telaio (solo il telaio 1 nel nostro caso) e la travata che

si desideri visualizzare. Si prer,g Esci disegni,per terminare con la visualizzazione dei disegni dedieate.

Per visualizzare gli altri disegni, selezionino i comandi del menu:
Disegni =>Visualizza disegni esecutivi =>Pilastrate;

Disegni =>Visualizza disegni esecutivi =>Plinti;

Disegni =>Visualizza disegni esecutivi =>Piante.

Creazione dei disegni esecutivi nel formato Dxf, per la modifica gdtiaggio con Autocad, od altro CAD in
commercio.

Si selezioni il comandBisegni =>Crea Dxf esecutivi =>Dxf tutti,per creare tutti i disegni.

| disegni saranno posizionati nella sottocartBiid, della cartella MmeLavoro.lav.

Ad esempio, se il prognama fosse stato installato in\RrogrammilingegneriaSoft, e la struttura fosse stata d
nominata Villetta, i disegni sarebbero situati ilREogrammilngegneriaSof¥illetta.lav\Dxf.

(I | avor o append descritte e snpa Do ¢ r e a tinstallazionenper minoteseguilee=1 | 6
le=>Apri, selezionare Esaiol.
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4 Operazioni Comuni

4.1 Generalita
In questo manuale, ppuntatore si intenck il mouse, la trackball, la tavoletta grafica, la penna ottica, ecc.; per
pulsante, un pulsante sullo schermo od pulsante del puntatore; gasti, solo quelli della tastiera. Quandorsi i
dica difare clic con un pulsante del puntatore, si intende che bisogna premere il pulsante e poi astiadail
Quando si indica di premere un pulsante sullo schermdfisgyohe bisogna spostare il puntatore sopra un pu
sante visualizzato sullo schermo, premere il suo pulsante sinistro e subitortdascia

4.2 Riassunto dei passaggi per la modellazione ed illcalo di una struttura

Configurazione del programm@pzioni=>C o n f i g u r dekmemin e é
Inizio di una nuova struttur#&ile =>Nuova
Inserimento dei dati di definizionB®efinizioni =>In Successione
Non si di menti chi di creare | materiali, |l e sezioni
Modellazione della strutturddodellazione del menu.
Creare i telai per definire travate e pilastrddedellazione=>Definisci Travate e pilastratedel menu.
Esecuzione dei calcoElaborazioni =>In Successione
Visualizzazione e stampa deirisult&®ii sul t at i =>Rel azione con dati e ris
Creaziame dei telai, piante e fili fissi, per i disegni esecudisegnidel menu.
Visualizzazione delle travate, pilastrate, plinti e piaBisegni =>Visualizza disegni eseciui.
Creazione dei disegni nel formato dxf, per la stampa con Aut@éseigni =>Crea dxf eseativi .
Per uscire dal programma si preRile =>Escidel menu.

43 1 nformazioni per | 6ut asterazzo del punt

Tra i pulsanti presenti in una finestra di dialogo, il pulsante circondato dal bordo piu scuro rappresknta il
sante ddefault;cio significa che per attivarlo basta premere INVIO (o ENTER) dalla tastiera. Per cambidse il pu
H_
sante di default di una finestra, si utilizzino i tasti TI=" e SHIFT (tasto maiusto) +TAB.

Il pulsante (od altro controllo) con la scritta circotadda un tratteggio (pulsante col focus), viene attivate pr
mendo lebarra spaziatrice della tastieraPer cambi are il pulsante col focus,
FRECCI A GI U6, I NI ZI O e FI NE (HOME ed END) del l a tasti

Il pulsante con un caratre sottolineato pud essere attivato premendo il tasto Alt + il tasto corrispondatete a t
carattere (es. per attineala casellab) Staffe della finestraPrezzi uritari, si prema Altb).

Siotterra un breve aiuto in linealle voci del menu, scorrencicsopra il puntatore e leggendo la barra aiost
in basso nella finestra.

Le voci del men'¥% seguite da tre puntini (é) indicano
di dati o la selezione di elementi.
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4.4 Inserimentodeidatinellecasl | e doéi mmi ssi one

Tal i caselle vengono utilizzate per | 6inseriomento di
gramma utilizza sempre il punto al posto della virgola decimale ver@peagr

Quando una casella di immissione ¢ attivapnt a per | 6i nser i m@gnollampapiante. dat i ) ,

Il cursore puo essere spostato utilizzando i tasti FRECCIA SINISTRA, FRECCIA DESTRA, INIZIO e FINE; il
tasto I NI ZI O porta il cursor e s u.lFacpndddoppiodi@su angselle,r e del |
i caratteri presenti vengorselezionatiquesto ginifica che i prossimi caratteri inseriti sostituiranno la stringa es
stente.

Per cambiare la casella di immissione corrente (col focus), si selezioni un altallcaat puntatore, o si it
l'izzino i tasti FRECCI A Gl Ubd, FRECCI A SU6, =ecc.

Per cancellare il carattere a destra del cursore |, si prema il tasto CANC (o DEL).

Per cancellare il carattere alla sinistra del cursore |, si prema il tasto BACKSBACSt(ato sopra il tasto
INVIO.

Di solito, nelle finestre di dialogo, il pulsante di default & quello con la scritta OK, che chiude la finestra; quindi
dopo aver inserito tutti i dati, basta premere INVIO per chiudere la finestra ed accedtaneskditi.

4.5 Selezionare elementi singoli

Questo procedimento e valido quando viene richiesta la selezione di un singolo eleme
(nodo, asta, shell, plinto, telaio, ecc.) (ed esempio,@mobadoCarichi =>Da solai =>Crea Elementi: Solai

nuov,o0éverrtr richiesaeodo). | 6i nseri mento di uf Crea solaio Moo 1
- . Selezionare un nodo
Utilizzando la tastiera: S
si inserisca il numero che identidna@ka | Fnsheoomouse] nel
premendd-ine, il comando verra terminato o annullato, a secondaatefndo stesso. Noda Mo |0
PremereDK quando nella casella di immissiovifossezero, equiverebbepremererine.
- . . | ok | Fine || 2 |
Utilizzando il puntatore (mouse, trackball, tavoletta grafica, ecc.):
S i sposti il cursore (a forma di croce Vicino all 0e
si faccia clic (si prema e si rilasci il pulsante sinistro del puntatore).
Perskezi onare unobdast a, bi sogna posizionare il cursore
potrebbe ancheone s ser e vi si bil e, se | 6asta fosse vidaimad i zzat a

uncaico su wunbdast a.
Per setzionare una shell od un solaio, bisogna posizionare il cursore vicino al baricentro dei manili estr

4.6 Selezionare uno o piu elementi

Quando é richiesta la selezione di piu elementi, agpdmestraSeleziona elementfad esempio col comdo
Modellazione =>Elimina, del menu).

Gli elementi, che man mano andranno a far parte della selezione, diverranno di colore giallo (o delezolore pr
scelto nella configurazione).
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Gli elementi da selezionar@danno essere visibili (vededel0Parametri di visibility e non dovranno eas
stati oscurati (vederd.11Oscuramato/Rivisualizzazione di parte della sturg).

I'n alto nella finestra, verr "  Eleméeniogenericosilpdiemiosment o se
zionare tutti i tipi di elemento (filtro a parte).

Coi pulsantiModalita, si potra scegliereesaggiungere elementi alla selezione (modalita Seleziona), ad elim
narli (modalita Deseleziona).

Per selezionare (o deselezionare) un elemento per volta:

Ssi sposti il cursore (a forma di croce) vicino all 6e

si faccia clic (si prema e si rilascigllsante sinistro del puntatore);

a prescindere dalla modalit”™, | d6elemesamto cambier”™ da
Via tastiera: si prema il pul sante Singoli; sione;i nseri
si prena OK.

Potrebbe capitare che un elemento, diverso dai nodi, risultasse difficile da selezionare, o non fosseiselezionab
| e, in quanto troppo piccolo (e quindi verrebbve sel ezi
viare a cio, si ingandisca la parte del disegno cheliessa, modificando il punto di vistagflere piu sotto).

Per selezionare (o deselezionare) piu elementi per volta: Elemento generico

si sposti il cursore (a forma di croce) in una zona dellorautte

. ) e b odifi ik
si prema il pulsante sinistro delmetore; PP

Seleziona elementi

tenendo premuto il tasto sinistro, Madalits
schermo (verra visualizzata un rettangolo elastico ézigle); @ Seleziona

si rilasci il pulsante, per selezionare tutti gli elementi contenuti nella finestra Deseleziona
selezione.

Se la finestra elastica fosse stata definita puntando prima un punto alla sini | FE Singol " (7 Box |
poi uno alla destra dello schermo, \amoselezionati (o0 deselezionati) solo gkeel | ﬁ Falig " hﬁ Intars |
menti inclusi in tale finestra; se la finestra elastica fosse stata definitangoiptana z
un punto alla destra e poi uno alla sinistra, aenpselezionati (o deselexiati) gli | H L 2 " A Lx |
elementi nclusi od interseanti la finestra. | é— L % " ﬁ 3N-:u:|i|

Il pulsanteBox esegue le stesse operazioni sopra descriti@&nsaessario utit- | ”3 Barall || ﬁ Qilindm|

zarloqualoranon apparissé cursore a arce. |E— 13o¥i " 3,;1 2]><{><S|
Il pulsantePolig permette di selezionare solo gli elementi completamentasinc |ﬁ NN || s 5]Y<“r’s|

in un poligono chiuso, tracciato col mouse; disegnando un poligono aperto, ver =

chiuso autoraticamente. |H'rJ A &2 " E]2“{‘ZS|
Per selezionare i vertici del poligono si facclia col pulsante sinistro del rae |

se. |

_ Ineverti selezione |

Per chiudere la poligonale si faccia clic in prossimita del primticeeinserito, o Seleziona futto

si prema il tasto destro del mouse, o si pré&ina nella finestra piccola che aajra
in alto a astra..

ﬁ Deseleziona tutto |
| P Selez. precedents |

Il pulsantelnters permnette di selezionare tutti gli elementi intersecanti dg se
menti tracciati col mouse.

| segmenti vengono tracciati con le stesse operazioni per il tracciamento de [ Fine " Esci ” a |

- si sposti il cursore (a forma di croce) in una zona dellorsubie

- si prema il pulante sinistro del puatore;

-tenendo premuto il tasto sinistro
schermo

- sirilasci il pulsante.

Applica

Il pulsante_|_ Z permette di selezionare (o deselezionare) gli elementi aven
nodi vicini ad un piangarallelo al piano XY globale. Procedinte:
si selezioni un nodo per cui dovra passare il piano orialsnt
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si prosegua nella selezione di piani orizzontali tramite i nodi, o si pFémeger
terminare.

Il pulsante | _ Y permette di selezionare (os#dezionare) gli elementi aventi i
nodi vicini ad un piano parallelo al piano XZ globaleod&dimento:

si selezioni un nodo per cui dovra passare il piano aetic

si prosegua nella selezione di piani verticali tramite i nodi, o si pFénegper
termirare.

Il pulsante | Xpermette di selezionare (0 deselezionare) gli elementi aventi i nodi vicini ad un pidielgpara
al piano YZ globale. Procedimi®:

si selezioni un nodo per cui dovra passare il piano verticale;

si prosegua nella selezione dapi verticali tramite i nodi, o si prenf@ne per terninare.

Il pulsante3 NODI permette di selezionare (0 deselezionare) gli elementi aventi i nodi vicini ad un psano pa
sante per tre nodi. Procedinte:

si selezioni un primo nodo per cui dovra passigo@ano;

si selezioni il secondo nodo del piano;

si selezioni il terzo nodo del piano (non allineato ai primi due).

Il pulsanteParallper mett e di selezionare (o deselezionare) gl i
rallelepipedo definito da due noaiello spazio. Ricedimento:

si selezioni un primo nodo (vertice iniziale del parallelepipedo);

si selezioni un secondo nodo (vertice finale, opposto al primo, del paraleelepip

si scelga se si voglia includere anche gli elementi di confine.

Il pulsarteCilindro per met t e di selezionare (0o desel elindromare) gl
base rettangol ar e, definito da due nodi recintemtad s pazi o,

si selezioni un primo nodo;

si seleioni un secondo nodo, che non sia sulla verticale del primo.

si scelga se si voglia includere anche gli elementi di confine.

Il pulsantel) X>Xi permette di selezionare/deselezionare tutti gli eféina@enti nodi estremi con la €o
ordinata X maggiore (maggiore od uguale) a quella di un dato nodo. &liotento:

si selezioni un nodo che ha la coordinata x uguale a Xi;

si scelga se si voglia includere anche gli elementi di confine;

tutti gli elementi, aventi dei nodi con la coordinataXX, saranno aggioti alla se¢zione.

Il pulsante?) X<Xs permette di selezionare/deselezionare tutti gli eféna@enti nodi estremi con la €0
ordinata X minore (o0 minore od uguale) a quella di un dato nodo. Proggdime

si selezioni il nodo che ha la coordinata x ugualXs;

si scelga se si voglia includere anche gli elementi di confine;

tutti gli elementi, aventi dei nodi con la coordinatéXX, saranno aggiunti alla s=iione.

Il pulsante3) Y>Yi permette di selezionare/deselezionare tutti gli eféna@enti nodi stremi con la co
ordinata Y maggiore (0 maggiore od uguale) a quella di un dato nodedPneato:

si selezioni il nodo che ha la coordinata y uguale a Yi.

si scelga se si voglia includere anche gli elementi di confine.

Il pulsanted) Y<Ys permette di slezionare/deselezionare tutti gli elerti@venti nodi estremi con la €o

ordinata Y minore (o minore od uguale) a quella di un dato nodo. Proaedime
si selezioni il nodo che ha la coordinata y uguale a Ys.
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si scelga se si voglia includere anche gliveati di confine.

Il pulsanteb) Z>Zi permette di selezionare/deselezionare tutti gli eféinra@enti nodi estremi con la oadinata
Z maggiore (o maggiore od uguale) a quella di un datlo nProcednento:

si selezioni il nodo che ha la coordinata naig a Zi.

si scelga se si voglia includere anche gli elementi di confine.

Il pulsante6) Z<Zs permette di selezionare tutti gli elementi aventi nodi estremi corplaicata Z minore (o
minore od uguale) a quella di un dato nodo. Baonento:

si seleioni il nodo che ha la coordinata z uguale a Zs.

si scelga se si voglia includere anche gli elementi di confine.

Il pulsantelnverti selezionetrasforma gli elementi selezionati (colorati in giallo) in deseletio e vicevesa.
Il pulsanteSeleziona titto seleziona tutti gli elementi visibili.

Il pulsanteDeseleziona tuttadeseleziona tutti gli elementi visibili.

Il pulsanteSelez. precedentseleziona gli elementi precedentemente seletiion

Il pulsanteFiltri (vedi paragrafo seguentpgrmette dscegliere gli elementi selezionabili fitafissi, nodi,
aste, shell e plinti, ed in base alle loro caratteristiche Dopo aver selezionato i filtri desiderati, selezionare parte o
tutta la struttura (col pulsantel&ziona Tutto) per applicare i filtd parte o tutta la struttura.

La casell@Applica utilizza il filtro (ad es., volendo selezionare solo le travi in elevazione: prdfilgie pre-
mereFiltra proprieta , nelle due casell€ipo scegliere Trave, spuntare la casella a lato e premere OK, pramere
cora OK, quindi premer8eleziona tuttg.

Il pulsanteEseguio Fine chiude la finestra di selezione ed esegue il culna
Il pulsanteEscichiude la finestra di selezione ed annullaoihando.

4.7 Filtrare gli elementi da selezionare
Ai filtri si accede pemendo il pulsantBiltri della finestra di seleziordescritta Bl paragrafo precedente

E' possibile filtrare gli elemenith base al tipof{li fissi, nodi, aste, plinti e shell) edlalloro proprieta (seane,
materiale, ecc.).

Una volta filtrati gl elementi, si prema OK, quin@eleziona tuttq per selezionare solo gli elementi filtrati
(oppureDeseleziona tuttgper deselezionarli).

Per filtrare solo il tipo di elemento, spuntare le cadélidissi, Nodi, Aste, Shell e Plinti.
Per filtrare anbe le loro proprieta, premere i pulsanti a fiakdtra proprieta .

Per utilizzare un filtro salvato in precedenza selezionare un nome nel menu a discesa del gruppo Filtri salvati.
Per salvare il filtro corrente, con lo stesso nome indicato nel menaesajpremere Salva filtro (viene riehi
sto il nome se indicato Nessun filtro).
Per salvare il filtro corrente con un altro nome premere Salva con home.
Per eliminare il filtro corrente con un altro nome premere Elimina con nome.
Per eliminare tutti i filti esistenti (viene richiesta la conferma) premere Elimina tutti.
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| filtri salvati possono essere utilizzati in tutti i lavori.

Filtra elementi (=]
Spuntare le caselle per attivare i filtri
[ Fili figsi
[ Modi
[ Flirtti
il shel @
[ Tutki ][ M ezzuno ]
Filtri galvati
[Travi v]
[ Salva filtro [ Salva con nome ]
| Eliminafite | Elminatutti |
ook || senaa [ 2|

4.8 Inserimento di punti o nodi

Per l'inserimento di nodi, estremi di aste, shell od altri elementi, oppure durante lo gpdstarcopia di e+
menti, sara possibile indicare una posizione nello spazio (assoluta o relativa al punto precedente od asepunto b
od un nodo esistente.

Selezionando un punto nello spazio utilizzando il puntatore (mouse), questo apparterra arplargiglia
dei punti visibile sullo schermo; Vede#d9P ar amet ri del .piano dbéinserimento

Per indicare un punto dello spazio X, Y, Z, utilizzare i seguenti metli:

spostare il cursore a croce nel punto desiderato dello schesfitmgr

le coordinate correnti del cursore saranno visualizzate in basso a destra, nella barra di stato;
premere il tasto sinistro del puntatore (mouse);

per terminare l'inserimento premefr@ulsanteFine, o il tastoEsc(in alto a sinistra della tastg).

Oppure (utilizzando le caselle della finestra):

H_
_H

inserire le coordinate nelle caselle X, Y e Z; utilizzando il ta%B per passare da una casella
all daltra;

premereOK per introdurrd dati;
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per terminare l'inserimento premere il pulsdfitee (0 Esc).

Elemento generico

Copia
Punta finale trasl.
[&nche col mouge].
Coordinate aszolute

# [metri): -221.736
't [metril: -118.53
£ [metri]: 0.000

[ |Relat al puntabase [J
[ ]Relat. al punta prec.

['a nodo eszigtente

Modo M.ra: |0
[Tazta destra zeleziona nodi]

[ ]5ul piano Z=3.000 ]

[ ] costante
[ 1% costante
Z costante

| ok | [annta] | 7 |

Per l'inserimento di coordinate relative al punto base, spuntare la casella Relat. a
base;

per l'inserimento dtoordinate relative al punto inserito precedentementespuntare
la casellaRelat. al punto prec.. Per spuntare le caselle od eliminare la spunta cliccarci
sopra o premere Alt+b e Alt+p). Appaiono le coordinate del punto base o del purgeo pr
dente segté dal £gno +

Per modificare le coordinate del punto base, premere il pulsante [...] a fianccaeella
sella di spuntd&elat. al punto base

Per selezionare un nodo esistente:

spostare il puntatore a croce nelle vicinanze del nodo daseez]
premee il tasto destro del mouse;

per terminare l'inserimento premere il pulsdfitee (0 Esc).

oppure
inserire il numero del nodo da selezionare nella caisielt® N.ro;
premereOK per introdurre il dato;

per terminare l'inserimento si prerfie (0 Esc).

Helnat.‘ al punto baze
= [m]= 5.000 + 0.000

¥ [mj=3.000+ 0000
ZIm=0000+ |0.000

Relat. &l punto baze
[]Relat. al punto prec.

Quando si seleziona nodo col mouger, far in modo che la posizione sia la proiezione del nodo sul pianollde
griglia (Vedered9Par amet ri del )psispuntida caséll®ul maaa Z=XXX.inttabmodo si p-
tranno posizionare dei punti sul piano della griglia indicando dei nodi, anche lavorando con la vista in pianta. Si

prema il pulsantino a lato per maddre il piano.
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Quando si seleziona un punto ochisdo col mouse, per mantenere costante una o due coordinate rispetto al
punto precedente, spuntare una o due dedlelle X costante, Y costante, Z costante.

Ad. esempio, se, visualizzata la struttura in pianta, si voglia spostare o copiare un elemert@asizione ad
un‘altra, indicando dei nodi, spuntando la casella Z costante, si sara sicuri che I'elemento non verra portato ad un

quota differente

49 Par amet r i

del p i

ano

doi
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ment o

I nodi potranno essere inseriti con la tastiera, indicandone |dinat¥; oppure col puntatore, attraverso lo

schermo grafico.

I nodi inseriti col puntatore andranno a posizionarsi su un piano dello spazio tridimensionalgadettti in-
serimento, visualizzato da un insieme di puntini denoahirgriglia.
Le coordinateverranno mostrate in basso nella barra di stato; tali coordinate, che varieranno durarite il mov
mento del cursore (una croce), saranno quelle del sistermaeglob
Oltre allagriglia esiste anche un insieme di punti invisibili, sempre appartenenti al giamserimento, detti
punti dello snap.I punti della griglia e quelli dello snap non necessariamente cefaciado.

I punti

del

|l o snap serv

iranno

per

attr ar rrénate.l

cursor

Per modificare i parametdel piano, si utilizzi il comando del me#imbiente =>Piano di inserimento, gi-

glia, snap...(oppure col pulsanll‘i della tool bar) in cui verranno richiesti:

Parametri del piano di inserimento

Orientarmenta del piano
{#) Ortogonale all'asse 2

) Ortogonale allazse Y
{1 Ortogonale all'asse ¥

Lirniti griglia
1) Hmiry: | -5.00 4] Ymin: | -5.00
3) Hmaw: | 20.00 2) max: |20.00
Quota piaha &= 0.000
Paszzo grigha : 1.000
Fazzo znap 0100
Wedi origlia Shap attivo
| ok | amnals | [ 2

| odientamento del piano- Si selezioni uno dei tre pulsanti verticali autoescludentiegdse il piano di ires
rimento fosse parallelo al piano XY, si selezi@mtogonale dl'asse Z
I limiti della griglia visibile , inserendo le coordinate Xmin, Xmax, Ymin, Ymax.

La quota del piano di inserimento Cioé¢ il valore della coordinata Z, Y o Xeipcui passa il pno.

Il passo della grigliavisibile. Cioé la distanza reciproca tra i punti della griglia.
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Il passo dello snaplLa distanza reciproca tra i punti dello snap. Quegtoorr e det er mi ner ™ |

delle coordinate, se inserite colrpabre.

Visualizzazione o no della griglia Se la casella & spuntata, la grigheasvisibile.

Attivazione o no dello snap Se la casella € spuntata, il cursore sara attratto verso i punti dello snap; conse
tendo | 6ar r o toardindta deiguitngeriticca puhtatorec

PremereOK, per accettare le modifiche introdotte e chiudere la finestra; altridsentilla, per chiudere ed
annullare le modifiche.

4.10Parametri di visibilita
| parametri di visibilita permettono di modificare il modo in cuigj@menti verranno visualizzati; inoltrerpe

mettono di scegliere le informazioni da \amzare.
Modificando questi parametri, si potra rendere il disegno piu leggibile e pit veloaseigtia.
Alcuni parametri vengono attivati velocemente dalla baggidtrument{anche dal mentAmbiente):

=} Assonometria ortogonale/Prospettivd Cambia da proiezione assonometrica ortogonalesppttiva e
V.V..

w Solido/Fil di ferro T Cambia da visualizzaziensolida a fil di ferro e v.v..

T Visualizza/Nascondi spjoli i Nel caso sia attiva la visualizzazione solida, vengono visualizzati o-nasc
sti gli spigoli; altrimenti si passa dalla visualizzazione fil di fergudla con soli spigoli.

I 1 Contrai elementi (shrink) T Consente di contrarre gli elementi per idigtierli meglio; si consiglia di it
lizza tale opzione prima di eseguire laali.

AB | Visualizza/Nascondi i numeri e le scritte
LI' Visualizza/Nascondi i carichi.
Visualizza/Nascondi gli scarichi dei solai

Visualizza/Nascondi la retinatura di shell éaso

|T“ttE le condizioni = | Permette di visualizzare i carichi appartenenti a tutte le condizioni di carico (casi di ¢
rico), gopure i carichi di una singola condizione.

|':':'|':"E Tipo clemento ~ | Permette di visualizzare gli elementi (travi, pilastri, shell, ecc.) in base al tipo,e&l mat
riale, al crterio di calcolo, alla sezione, ecc..

T
Altri parametri vengono raggruppati in una finestra, attivabile clslgmie v , oppure dal menu
Men%%: Ambiente =>Parametr.i di visibilit”éeé.
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P

Parametri di visibilita, color e font

Parametr di wigibilitd | Calan e font

Tutti elemerti

[ &) Evidenzia pesi propri
a] Retinatura

&) Simbiolo % fondazioni

Wed Modi

' b Mazoost
! b] Piccoli
@ b] Grandi

] Yed numero nodi
d] Wincoli

[ d Cadici vincol

&] Flinti

&) Bicchieri

g] Carichi nodi

qg] Sciritte carichi nodi

g Scala carichi nodi; | 2000

h)Yed aste

h] Yedi numero aste

[T] ] Az locali aste [] Solo asse 1
hl%ed proprieta aste

Meszuna - I

i] Carichi aste

il ¥izualizza singali carnchi
i) Scritte canichi aste
)Wedi offset

[1'%¥ed svincol ]

il Scala carichi aste: | 2000
Parametn corenti
I Default -

o] Wedi zhell

o] Wedi numero shell

[ 0] &3 locali shell [ Solo asse 3
[ o] Az direzioni 1-2, 2-3

[] o) Direzione armature principali
o]Vedi proprieta shell

l MNeszuna - I

pl Carichi shell
[ pl Scritte carichi shel

p)] Scala carchi zhell:

q] Carnchi zolai

q] Scritte carichi solai
[] g) Proprieta carichi solai
1l Impalcati

2] Fil fizzi

z] Dimengiane fili [cm] |50

t] Telai dizegni

1000

Salva
f] 5 postarmenti l I U] Piante dizegni
7] f Sertte Spost i [ Salva con nome ]
critke Spoztamenti
a [ == ]
] Moltpl. Spostament [1.0
| ook || Ao || 2

Selezionando la cartelRarametri di visibilita, dovranno inserirsi $eguenti paraagri:

Gruppo Tutti elementi

Evidenzia pesiproprii L6 as s e

spessa..

dell e aste ed

Retinatura i Le superfici di shell e solai verranno retinati.
Simbolo W fondazionii Viene visualizzato il simbolo W nelle fondazione, rappresentante i vincoli alta Wi

kler.

Gruppo Nodi
Nascosti- Per nascondere i nodi.

Piccolii Per visualizzare i nodi in piccolo.
Grandi 1 Per visualizzare i nodi in grande.
Vedi numero nodii Per visualizzae il numero di identificazione debdi.

Vincoli 7 Per visualizzare il simbolo dei vincoli.
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Codici vincoli T Per visualizzare le componenti dei vincoli (ds-1, -1, 0, 0, 0).

Plinti 7 Per visualizzare i plinti.
Bicchieri i Per visualizzare i bicchiedei plinti.

Carichi nodi 7 Per visualizzare i carichi applicati ai nodi.
Scritte carichi nodi T Per visualizzare il valore del carico.
Scala carichi nodii Denominatore della scala per la rappresentazione dei carichi nodali.

Spostamentii Per visualizare gli spostamenti vincolari indotti.
Scritte spostamentii Per visualizzare il valore degli spostamenti.
Moltipl. Spostamentii Moltiplicatore degli spostamenti per la rappresentazioefcgr

Vedi astei Per visualizzare le aste (pilastri, travi evirdi fondazbne).

Vedi numero aste- Per visualizzare il numero che identificeade.

Vedi assi locali asté Per visualizzare gli assi locali 1, 2 e 3 delite.

Solo asse 1 Visualizza solo l'asse 1 (direzione nodo iniziatedo firele).

Vedi proprieta astei Premere la freccia a lato per poter sceglieradateristiche da visualizzare di ogni asta
(sezioni, materiali, svincolnterni, ecc.).

Carichi astei Per visualizzare i carichi applicati alle aste.

Visualizza singoli carichii Per visuakzare ogni singolo carico apphto alle asta.

Scritte carichi astei Per visualizzare i valori dei carichi.

Vedi offseti Per visualizzare il tratto rigido nelle aste (solo con la struttura in modalita filiforme).

Vedi svincolii Per visualizzare gli sucoli interni nelle aste quando non vi é incastro (solo con la struttura in
modalita filiforme). A fianco inserire la grandezza dello svincolo in pixell.

Scala carichi asteé’ Denominatore della scala per la rappresentazione dei caritghaste.

Vedi shell i Per visualizzare le shell (gusci, piastmuri e fondazione di shell).

Vedi numero shell- Per visualizzare il numero che identifica le shell.

Vedi assi locali shell Per visualizzare gli assi locali 1, 2 e 3 delle shell.

Solo asse 3 Visualizza slo I'asse 3 (direzione della normale, per individuare #gstso della shell).

Vedi assi direzioni 12, 2-3 - Per visualizzare I'ordine con cui sono statatirenodi delle shell.

Direz. armat. princip. i Per visualizzare la direzione delle armatutie@pali (quelle secondarie sawe ad
esse ortogonali).

Vedi proprieta shelli Premere la freccia a lato per poter scegliere le caratteristiche da visualizzare di ogni
shell (spessore, materiali, ecc.).

Carichi shell 7 Per visualizzare i carichi applitalle shell.

Scritte carichi shelli Per visualizzare i valori dei carichi.

Scala carichi shelli Denominatore della scala per la rappresentazione dei caritthshell.
Carichi solai i Per visualizzare i carichi dovuti ai solai.

Scritte carichi solaii Per visualizzare i valori dei carichi.

Proprieta carichi solaii Visualizza le proprieta del carico.

Impalcati i Per visualizzare i nodi che nagesentano gli impalcagidstenti(rigidi o flessibili).

Fili fissi i Per visualizzare i fili fissi.
Dimensioni fili fissi T Dimensioni reali (in cm) dei fili fissi visualizt.

Telai disegnii Per visualizzare i segmenti che rappresentano i telai.
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Piante disegni- Per visualizzare i nodi che rappresentano le pianttecre

Gruppo Parametri correnti.

Nellacasella viene visualizzato il nome dei parametri della paginarterre

Per richiamare i dati di una configurazione di parametri salvata precedentemente, premere la freccia verso il
basso e selezionare un nome dédital

Per salvare (e quindi modificail file sul disco) i parametri visualizzati col nome corrente, premerdsapte
Salva

Per salvare su disco i parametri visualizzati con un altro nome, premere il pSalateon rome.

Per eliminare la configurazione di parametri corrente, preinpoésanteElimina.

Non e possibile modificare od eliminare la configurazione denomidefault.

Selezionando la cartelfaolori e font si potranno modificare i colori ed i caratteri (font), con cui verranno eappr
sentati i singoli elementi.

Si premall pulsante a lato del colore, per modifica il colore od il font.
Si prema i pulsantPredefiniti sfondo neroo Predefiniti sfondo bianco,per ristabilire i colorioriginari.
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e

Parametri di visibilita, color e font @

Parametri di vizibilita | Colon & fant

| Sfondo | Irmpalcati

[ Selezione 1 | S olai

| Selezione 2 | Telai

| Assie giglia | Travate

| M odi | Filagtrate

| Travi | Piante digeqri
| Pilaztri | Carichi nodi

| Travi di fordazioni | = | Carichi aste
| Furi | = m [ Carichi ruri
| Shel ——1 Aoc 1230 [~ Carichi shel
| Piaste di fondazione | = | Sezioni

| Yincoli | Murmero vert. sez.

| Flirki [ Quote testo

| Bicchieri [ Linee testo

| Filifissi [ Feriinsezioni | |
| Spostament

| Predefiniti sfonda nero | | Predefinit sfondo biancal

| ook || amne || 2

PremereOK, per accettare le modifiche introdotte; altrimeitinulla, per nantenere i parametri antecedenti
| 6apertura della finestra.

4.11 Oscuramento/Rivisualizzazione di parte della strutiira
Menu:Ambi ente =>0Oscur a /(dajulyaatao dedlat bara deglustmenti)é
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Con i pulsanti della finestra a lato, sara possitélscondere parte della struttura
(clipping), in modo da poter lavorare pit comodamentkamarte rimasta visibile.

Seleziona Si aprira la finestr&elezione con cui scegliere gli elementi dacua- Seleziona ]

re (vederel.6 Selezionare uno o piu elemanti
Inverti selezione Scambia gli elementi selezionati (in giallo) con quelli noe-s¢

l
|
zionati. ’ Ozcura selezionati ]
|
|

[rverti zelezione ]

Oscura selezionati Osaira gli elementi selezionati (in dia).
Oscura non selezionatt Oscura gli elementi non selerati.
Rivedi tutto - Rivisualizza tutta la stitura.

Fine - Chiude la finestra.

?1 Richiama la guida in lineaigahe premendé&1).

Ozcura non 2elezionati ]

Rivedi tukta ]

|

(e}

|

Per vedere solo i piaorizzontali, veritcali ortogonali all'asse X, verticali ortogonali
all'asse Y o passanti per tre puptani e telaiutilizzare i seguenti comandi. Appex
una finestra per indicare i nodi, premere Fine o il tasto destro del mouse paatern
con l'indicazione dei nodi ed oscurare la struttura eccet@ni.pi

Menu: Ambiente =>Vedi solo piani orizzontali...(o pulsante@ della barra d-
gli strumenti).

Menu: Ambiente =>Vedi solo piani ortogonali ad X..(o pulsante@ della ba-
ra degli strumenti).

Menu: Ambiente =>Vedi solo piani ortogonali ad Y..(o pulsante'@ della ba-
ra degli strumenti).

Menu: Ambiente =>Vedi solo piani per 3 punti..(o pulsante'@ della barra d-
gli strumenti).

Menu: Ambiente =>Vedi soloimpalcato... (o pulsante della barra deglitsu-
menti).

Menu: Ambiente =>Vedi solotelaio... (0 pulsante ©) della barra degli strunme
ti).
Per rivedere tutta la struttura.

Menu: Ambiente =>Rivedi tutto (o pulsante O della barra degli strunmg).

4.12 Modifica del punto di vista e zoom

Per modificare ipunto di vista, ingrandire i rimpicciolire il disegno, si potranno utilizzare i pulsanti della barra
degli strumenti (ToolBar), i comandi del meAtnbiente =>Maodifica punto di vista, od alcuni tasti o loro contb
nazione (es. Ctrl + F3 per salbre).

Di seguito vengono elencati i pulsanti ed i tasti relativi (tra pias).

9 (F3) Rotazione dgbunto di vista attorno alstruttura visibilén senso ario.

P (F4) Rotazione dgbunto di vista attorno allstruttura visibilesenso antiorario.
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1 (Ctrl + F3)Solleva la quota Z del punto di vista.
4 (Ctrl + F4) Abbassa la quota Z del punto di vista.
f(FS) Trasla il punto di vista verso | odalto.

l’ (F6) Trasla il punto di vista verso il basso.
e

—p

(F7) Trasla il punto di vista verso sinistra.

(F8) Trasla il pura di vista verso destra.

Oltre ai comandi sopra elencati, ci si pud muovere attraverso il modello con le seguenti operazioni.
Perruotare il punto di vista attorno al& struttura visibile: premere il tasto sinistro del mouse e muovere il mouse;
Pertraslare la struttura (funzione PAN):premerel tastodestro, oppure quellgentrale del mouse con la roie,
oppure il tasto sinistro + Ctre muovere il mouse;

Peringrandire e rimpicciolire (Zoom): ruotarda rotellina del mouse (o tasto sinistro +f8Maiuscoloe muoe-
re il mousg.

Durante la navigazione la struttura viene visualizzata in fditiftame (o wireframeo fil di ferro), senza scritte
e carichi configurabile in Opzioni=>Configurazione, chedaGrafica OpenGL.

&)

1 (F12) Adatta-Fainmal o che | 6i mmagi ne isai adatti alla finestr.

@

+~(F10) I ngrandisce | 6i mmagi ne.

Q)

J/(F11) Rimpicciolisce | 6i mmagine.

@* (Ctrl + F9 Zoom finestra Permette di effettuare un ingrandimento, attraverso la definizione di um-retta
golo elastico, inserendo dypunti nello scheno grafico.

& (Ctrl + F5) Vista SE- Visualizza la struttura in assonometria da-&stt dove per Nord, si intende la d
rezione positiva dellodfasseaY¥Ydebkekdba&se, Xl a direzione p

Vista SO- Visualizza la struttura in asnometria da Su@vest.

Vista NO- Visualizza la struttura in assonometria da N@nkest

Vista NE- Visualizza la struttura in assonometria da NBsd;

Pianta- Visualizzala strutturad al | a direzi one +Z (dall éalto).
Fondazione Visualizza la suttura dalla direzioneZ (dal ba&so).

Prospetto frontale Visualizzala strutturadalla direziond'Y.

Prospett@osteriore Visualizza la strutturdalla direzione +Y.

Prospettoisistro - Visualizza la strutturdalla direzioneX.

DR ERRBR0H

Prospettalestro- Visualizzala strutturadalla direzione +X.

G

1| (Ctrl + F12)i Richiama la vista precedente.
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413Creazione del |l 6i mmargognaicoBi t map del | o
Menu:Ambiente =>Cr ea i mmagi nadil @Jlsanm@pdéllaToolbar

Il comando permette dicreare6 i mmagi ne nel f omatmeotremte.BMP del |l a sche
Dopo I é6avvio del comando, si scelga |l a cartedela e si
se |l o si voglia aprire con | 6edi t ode4.17.i0pwmnai genanaji. pr ef er |

Con Paint di Windows si potra esportare (comando Salva con nome) il disegno in altri formati memro ingo
branti, es. JPEG e GIF, oppuregiiare parti del disegnda inserire nella relazione

Attenzione- Utilizzando Windows Vista con la combinarie di colori Aero non funziona;in tal caso utibez
il cattura schemate di Windows o di altro produttore.

414Copi a del |l 6i mmagine negli appunti
Menu:Ambiente =>Cr e a i mmaod il polsaste della Toolbar
415Cr eazione dell 61 mmagine dxf del mo d e

Menu:Ambiente =>Cr ea i mmagi ne Dx fod d;mlkseinte@ gella Todltaru r a é

[ comando per met tridimedsionattel enadell@nel fofmatmD¥Eg i n e
Dopo | 6avvio del comando, si scelga |l a cartella e si

4.16 Backup del lavoro corrente (archivi di siazirezza)

Il programma crea automaticamente dei file di sicurezza contenenti il lavoro corrente, posieianatttoce
tella Backup della cartella del lavoro cante Sono nel formato compresso .zip e numerati in modo crescente.

In caso di necessitaioe quando non fosse piu possibile aprire il lavoro o risultasse una mancanza di dati (a
causa di utbloccagyio del programma o del sistema operativockliat elettrico, ecg, essi posso essere aperti col
comando Utilita=>Apri Lavoro ardhiato.

L6i nt er v apetildackup autoreaticpdal numero massimo dei fitgeabili, viene decisoella fire-
stra d Opzioni=>Configurazione cartellaltho delMenu, descritta nel paragrafo seguente

Viene creataun file di backup anche avviando il comarigva H ed alla chiusura del programma.

4.17 Configurazione del programma

I comandi del men®pzioni permettono di insrire dei dati utilizzati in tutti i lavori creati o da creia

Tali comandi sono:

Opzionigeneraliif Con i dati riguardanti: il solutore atilizze
rametri di stampa, tempo per il salvataggio automateidevoro, ecc..

Opzioni disegni esecutivi Con i dati per personalizzare i disegni esecutivi di egti

Opzioni diagrammi risultati i Con i dati per personalizzare i diagramniilel@zioni interne delle aste.
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4.17.1  Opzioni general
Selezionando ilcomand@p zi oni => Co n &ppagina la Anestraosegated

P

Opzioni generali e di configurazione del programma @

Salutare ed Editor grafico |.ﬁ.ltr|:| | diltro 2 I Grafica OpenGL | D) atj Iiu:enza|

Salutare

Tipo zolukare: Microzap wer. 8.4C DLL -

Editar di immagini Brp utilizzato

@ Paint di Windows

) Ao > Percorso; Sfoglia
Cartella con kiplegno.exe: | C:\Program Files\kipzoftwaresFipLegno Sfoglia |

ok || aeae | [ 2]

Nella cartellaSolutore ed Editor,andranno inseriti seguenti dati.
Tipo solutore - Si selezioni il solutore
- Sap90 ver. 5.04 5.09- Versioni dalla 5.04 ed inferiori alla 5.09;
- Sap90 ver. 517 5.2- Versioni dalla 5.1 alla 5.2;
- Sap90 ver. 5.3 5.4- Versioni dalla 5.3 alla 5.4;
- Sap2000 ver. 6.xx- Tutte le versioni 6;
- Sap2000 ver. &x - Tutte le versioni 7.
- Microsap ver. 8.3BEXE i Per la versione di Microsap 8.3B col file estdeo .EXE. Il solutore della Tesys
(www.Tesys.iJ.
- Microsap ver. 8.4C DLLi Il solutoreMicrosap 8.4C coltibrerie dinamicheDLL
- Microsap ver. 14.0Q0° Il solutoreMicrosap 14.00.

Con il Sap2000 versione 6necessario settare il . (punto) come separatore decimalésterha di Windows
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Dal menu Start di Window, si selezioni Impostazioni =>Pannello di controllo, si faccia doppio click in Opzioni i
ternazionali e della lingua; selezionare la linguetta Opzioeiriazionali e si prema Personalizza; in Separa®re d
cimali si inserisca il punto, in Simbolo raggruppamento cifre inseriscagalai

La versione 5.0Hel Sap9& ont i ene un errore che nawin consente | 6orie

Cartella col solutorei Siinserisca il nome della directory (cartella), contenente i file eseguibili del solutore
(MSP32.exesap90.exesap200(exe, ecc.). Si prema il pulsar8éoglia per cercare la caitea.
N.B. I nomi delle cartelle contenenti il solutore possono avere aimas8 caratteri, essere composti solo datle le
tere dalla A alla Z, da numeri da 0 a 9, non devono contenere spgaie\é punti;

ad es., il percorso\programmisap 99non sar ™ valido, in quanto fAprogrammi
sape 90.

Attenzione: se si possiede il file sap90.zip, esso va decompresso, con Winzip (scaricabile dal sito

WWW. Wi nzip.com) o con Wi ndows X®lutoradl | 6i nterno di wuna ¢

| file delle versioni del Microsap 8.4C e 14.00 sono delle libreridinamiche DLL e devono essere posizi
nate obbligatoriamente nella cartella di installazione di Stru3d Win; quindi non viene richiesta.

Editor immagini Bmap utilizzato -Si scel ga | 6editor da wutilizzeare per
gni Bitmap. PerAltro S inserisca il nome compl et &fpgliaperoeparee s a | 6 ¢
il file esecutivo.

Con Paint di Windows si potra esportare (comando Salva con nome) il disegno in altri formatigoemntaranti,
es. JPEG e GIF.

| parametri della cartellaltr o sono:
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P "

Opzioni generali e di configurazione del programma @

Solutore ed Editar grafico | 2lra | Aleo 2 | Grafica OpenGL | Dati licenza

| Controlla il modello prima dei calcoli
Calcola gli offzet nelle azte [tratti rigidi] prima dei calcoli
| Calcola l'onentamento delle shell prima dei calcol
| Calzola la direzione delle armature delle shell prima dei calcoli; con rotazione di [gradi]: | 0.0000
o | Byweverti subito per sezioni non adatte
Segnala gh '\WARMING [awvertenze] prezenti nel file ERR del 5.ap30

o | Componenti v e %y del taglio dovuti alla GR non contermparane

Per il calcolo delle eccentricitd zsizmiche, utilizzare: le dimenzioni dellintero edificio -

MNurmero mazzima dei nodi; 10000

Arrnatura minima travi di fondazione MTC
Maon inferiore allo 0.2% e alla quantita indicata al punto 7. 4.6.2.1

@ Solo non infeniore allo 0.2% come al punta 7.2.5

Combinazioni da utilizzare per il calcola delle zezioni
@ Tutte le combinazion

Le mazsime e minime pozitive & negative

Come gopra, pit quelle che differizcono del [percental; 10

ok || aenae | [ 2

Controlla il modello prima dei calcoli - Esegue il controllo del modello prima dei calcoli, come descritto in
6.16Controllo del modello strutturale

Calcola gli offset nelle aste (tratti rigidi) nelle aste prima dei calcoli Cadcola i tratti rigidi prima di creare il

file per il solutore, descritti iB.15Calcolo automatico dei tratti rigidi nelaste

Calcola I 6orientament oi Esegldl comasdoMotiellazigne=>Shell=>Orenta c al c ol i
automaticamente, prima di eseguire calcoli.

Calcola la direzione delle armature delle shelprima dei calcoli. Esegue il comandd/odellazi-

ne=>Shell=>Calcola automaticamente direzione armature, prima dei calcoli. Nella casella si inseriaea la rot

zione delle armature.

Avverti per sezioni nonadattei Spuntando la casella, il programma si feppea avvertire quando le semio

non sono adatte

Segnala gli WARNING (avvertenze) presenti nel file .ERRcreato dal solutore Sap9€e la casella NON &

spuntata verranno segnalati solo gli ERRORI.

Componenti Vx e Vy del taglio dovuto alla GR non contempanei. Spuntare la casella se non si voglia che

i tagli Vx e Vy, calcolati per la gerarchia delle resistenze, siano contemporanei. Cio evita che la sezione venga
verificata a taglio deviato per la GRtaglio deviato calcola la resistenza della seziomeww corda minima

bw ed undaltezza unondbppianente simthetrichetaavviepeamche per Aglionoa-d

viato), il che potrebbe condurre ad uwserzione non adatta resistere al taglio sollecitante dovuto alla gera

chia delle reistenze.

Per il calcolo delle eccentricitaaccidentali sismiche utilizzarel e di mensi oni del |l 6i ntero
di mensioni di ciascun i mp atcidentbl®(Par. N.2.6 NT@pplicateaciascans o | d e C
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impalcato saraidenticale i n f unzi one d e ledifieio; id casoeanisariog ogmni imfdato atrai t t o
la propria eccentrita.

Numero massimo dei nodisi inserisca il numero massimo dei nodi (almeno 10000), tenendo conto ghe ma
giore € il numero, maggiori saranntempi di elalbrazione.

Il Sap90 non puo utilizzare piu di 10000 nodi.

Modificando il numero dei nodi, sara necessario chiudere e riavviare il programma.

Armatura min ima travi di fondazione NTC. - Selezionare se applicare sia il punto 7.2.5 0.2%) che il

punto 7.4.6.2.1.r(> 1.4 fyk) delle normative NTC per calcolare I'armatura minima nelle travi di fondazione,
oppure solo il punto 7.2.5.

Combinazioni da utilizzare per il calcolo delle sezioniE' possibile utilizzare tutte le combinaziqer il cd-

colo di ogni sezione (o punto nelle shell), oppure solo quelle con le azioni massime e minime, oppure quelle
precedenti piu quelle che differiscono di una certa percentuale (da inserire nella casella mostrata). Per un primo
calcolo di predimensnamento si scelga il secondo caso per la massima velocita; definita la struttura, e prima
della stampa della relaxie, si scelga la prima opzione.

| parametri della cartellAltro 2.

Limite massimo delle combinazioni Il limite del numero di combinaani, calcolate in automatico, ggiunto
il quale il programma si ferma per chiedere se continuare o meno col seguente avvertimento (ipotizzando di aver
inserito il limite di 5000):

Errore E3

f P \ 1l numero di combinazione ha superato il limite di 5000 (medificabile in
' configurazione); il calcolo potrebbe essere molte lungo e la memoria
insufficiente da bloccare il computer, Vuci fermare il calcolo?

Premendo Si, il calcolo viene intetto. In tal caso, si possono inserire manualmente le combinazioni, oppure dim
nuire le condizioni di carico (vedeBe7.1lInserimento o modifica delle condiziodii carico hdipendent, oppure
modificare le opzioni di calcolo della finesa8.2Inserimento di combinazioni automatiche
Premendo No, il calcolo prosegue, in tal casoqiaite durare molto a lungo oppure esaurire la memoria ¢on co
seguente bloccaggio del computer.

Tempo per il salvataggio ed il backumutomatico del lavoré Inserire il tempo in minuti.

Numero massimo dei file di backug Inserire il numero massimo deidicontenenti il lavoro; tali file potra
no essere aperti col comando Utilitd=>Apri lavoro archiviato e sono contenuti nella cartella Backup del lavoro co
rente.

| parametri della cartell&rafica OpenGL determinano la visibilita durante le operazion®dn, Rtazione e
Zoom dinamici

Numero di elementi (aste & shell) massimo per la visualizzazione soli& regoli questo dato in funzione
della velocita (potenza) del computer, in quanto la visualizzazione solida rallentade@pmeti navigazione. Es
inserendo 1000, solo se si hanno pit di 1000 elementi (tra aste e shell) si passera alla visualizzazéome (fiirefr
di ferro).

Nascondi scrittei Spuntare la casella per nascondere le scritte durante la naugazi

Nascondi carichii Spuntare la cafla per nascondere i carichi durante la navigeei
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Nella cartellaDati licenza, inserire il numero della | icenaemee | 6in
Si premaOK, per accettare le modifiche effettuate e chiudere la finestraglla, per annullare le oifiche.
4.17.2  Opzioni disegni esecutivi

Col comanddDpzioni =>Opzioni disegni esecutivsi potranno personalizzare i disegni che il programima v
sualizza sullo schermo e che crea nel formato dxf.

- "

Opzioni disegni esecutivi @
Cad/Uucte/Scala | Colon | Wisualizza | Tavole dxf

Percorso Cad: chacadvacad exe | Sfoglia |
Wersione di Autocad: 2000.00
Altezza testo guote [mm) 2.00
Altezza testo ntestazioni [mm): 10.00
Denominatore scala fravate: 50.00
Denominatore scala plink: 28.00
Denominatore scala piante: 50.00
Limite coefficient sicurezza 1d

Eztremi linee quate Posizione testo quote

@ Tratto Esterno

Freccia @) |nterno
ok || anaa [ [ 2

Nella cartellaCad/Quote/Scalasi dovraano inserire i seguenti pametri:

PercorsoCad Si i nserisca il percorso compl etSfoglidped f il e p
cercarlo.

Versione di Autocad Si inserisca la versione di Autocad utilizzata per leggere e plottaeadifilcreati. Nel
caso si utilizzasse un altro CAD, si provi prndoma ad i1

che le quote verapo disegnate correttamente.

Per importare i disegni da Autocad: si digiti il comando dxfin e si priewio, si cerchi il file nella sottocartella
Dxf della cartella nomeloro.lav.

Ad esempio, supponendo di aver installato il programma nella directéRroGcammilngegneriaSofstru3d Win,
e di aver chiamato la struttura MyStruttjsegni saranno eati nella cartella:
C:\Programmi\lngegneriaSofiStru3d Win\MyStrutt.lav \Dxf.

Altezzatestoquote Si i nserisca | 6al towanmavere le qubte ung Volta stamipdtii i met r
disegni su carta.
Altezza testo intestazioni S i ntezearrdale @namillimeéird ¢he dovranno avere le intestazioniinei d

segni una volta stampati isgni su carta.
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Denominatore scala travate Si inserisca il denominatore della scala dei disegni esecutivi di travate eapilastr

te. Tale valore servirapericc ol ar e |

reali (in metri).

6al

tezza

del |

e

quot e

n ersiond i

Denominatore scala plinti Si inserisca il denominatore della scala dei disegni esecutivi dei plinti.
Denominatore scala piante Si inserisca il dermainatore della scala dei disegni esecutivi delle piante.

Limite coefficienti di sicurezza Si inserisca il limite dei coefficienti di sicurezza visualizzati nei grafici del

Disegno esecultivo.

Estremi linee quote Si selezioni se si voglia, agli estrenailé linee di quota, un tratto obliquo od unactia.
Posizione testo quote  Si

sel ezi

oni

s e

S i

voglia il

t e s tom.

Nella cartellaColori, si inseriscano i codici dei colori logici Cad utilizzaélla creazione dei dxf, ed i colori
Windows per la visualizzazione sullo some.

Cad/Quote/Scala| Color

1] Travi e pilazt:
2] Barre acciaio;

3] Staffe:

4] Quate gererche:
8] Quate ferri;

E] Testo:

7] Plinti in pianta

8] Sattoplint

3] Fili fiszi:

Sfanda schermo esecutivi;

Opzicni disegni esecutivi

Codici Colari
Autocad  Schermo

1

]

3

4 —
3 —
7 —
U —
i —
5 —

Vigualizza | Tavole dsf

al
bl
gl
dl
£l

fl

=S

Colorni

Autocad  Schermo

Codici
Filastr pianta sup.: |6
Filaztri piarta inf.: |3
Shell pianta sup.: |6
Shell pianta inf.: |2
Fond. Shell: 7
Shell 3

| Predefiniti schermo nero |

| Predefiniti chermo bianco |

Codici colon Autocad: 1=mszo; Z=giallo; 3=verde; d=ciano; H=hblu;
B=mmagenta; ¥=bianco; B=agrigio scuro; 9=anigio chiaro

Ok

] | Annulla | |

Il pulsantePredefiniti ristabilisce i colori originari.

Nella cartellaVisualizza sara possibile scegliere cosa disegnare nei disegni esecultivi, cioe:
Distinta dei materiali. Inserisce la tabella con la distinta.
Costi dei materiali. Inserisce la tabella con i costi.

Valori dei grafici. Per inseriré valori numerici.

Solo diagrammi lati superiore ed inferiorei P e r

di

segnar e

sol o i

lato piu in basso della sezione trasversale) e superiore (il lato piu in alto), anzidhié Eittu
Punti di riferimento 1 Punti di riferimento da utilizzare nei disegni es@édutia scegliere tra:

Fili fissi e nodi, Fili fissi, Nodi.
Scritta barre in sezioni Scegliere cosa scrivere nelle sezioni trasversali delle travi per indicare le balre (i pa

lini neri che rappresentano la sezione delle barre)

- Posizione e diametrd/erra inserita la scritta del diametro e della posizione,fel2 p.12
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- Solo diametroVerra inserita la scritta del solo diametro, €s12

- Nessuna. Nessuna indicazione

‘%\

Opzioni disegni esecutivi

| Cad/Quate/Scala I Calon | Yizualizza | T avale d=f

Wizualizza nel dizegno esecutivo:
Digtinta dei materiali
Costi dei material
Walor dei grafici

[7] Solo diagrammi lati superiore ed inferiare

Punti di riferimenta: | Fili fizzi e nodi *

Scritta barre in sezioni
@ Pozizione & diametro

' Solo diametro
T Nezsuna

ok || anaa [ [ 2

Nella cartellaTavole dxfsi inseriscano i dati per la composizione dei file dxf:
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Esecutivi da creare Spuntare le caselle degli elementi; Tray&ilastrate, Plinti e Piante

Spuntare un solo elemento per selezionare singoli telai, plinti o piani.

Composizione file dxf Scegliere tra:

- Ogni disegno in file dxf separatoPer ogni travata, pilastrata ecc., verra creato un file.

- Raggruppa i diseqi in un unico file. Tutti i disegni verranno raggruppati in un unico file eckiiitis
in una tavola avente la larghezza richiesta, con o senza spazio per il cartiglio.

- Raggruppa i disegni in file dxf per elementi Come per l'opzione precedente, mali diivisi per
travate, pilastrate, plinti e piante.

Base delle tavolgin mm). Inserire la larghezza delle tavole, I'altezza della tavola sara queita suff
ciente per contenere tutti i disegni.

Inserisci spazio per il cartiglio. In ogni tavola, contenuta giascun file creato, verra lasciato lasp
zio per leventuale cartiglio, in basso a destra.

Base spazio cartiglio Inserire la dimensione della base del cartiglio in mm.

Altezza spazio cartiglia Inserire la dimensione dell'altezza del cartiglio in mm.

Elimina i dxf esistenti. Spuntare la casella per eliminare i file dxf esistenti.

Inserisci bordi tavole. Spuntare la casella per disegnare i bordi della tavola e del cartiglio, in un piano
(layer) apposito.

Apri cartella coi disegni DXF. Apre la catella coDXF appena creati.
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-

5

Opzioni disegni esecutivi

| Cad/Quate/Scala I Calon | Yisualizza | Tavole d=f

E zecutivi da creare LComposizione file d=f
Travate () Ogri dizegna in file dwf separato
Pilastrate @ Raggruppa i dizegri in un unico file dsf
Plinti ) Raggruppa i disegni in file def per elementi
Piante
[ Tuatti ] [ Mezzuno ]
Base delle tavale [mim]: 1189

Elirmina i dxf esistenti
Ingernizci bordi tavale
Apri cartella coi dizegni def Inzerizci spazia cartiglio

Baze zpazio cartiglio [mm]; 297
Altezza zpazio cartigho [mm]: 210
ok || anaa [ [ 2

Si premaOK, per accettare le modifiche effettuate e chiudere la finestnaglla, per annullare le odifiche.

4.17.3  Opzioni diagrammi risultati

Col comanddpzioni =>0Opzioni diagrammi risultati si potranno personalizzare i diagrammil@azioni n-
terne delle aste delledeformazioni nodali
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s

Deformazioni e Diagrammi azioni

Deformaziani & Diagrammi azioni

Parametn di wisualizzazione

Yedi numero nodi
| Ved numero elementi
o [ Wedi valor

| Vedi diagramma azioni pieho

Scala diagrammi 1; 5000

Limite coefficienti sicuezza 20

@ Ruatate in direzione armature

Lette da file [non ruotate)

| Media nei nodi

Colore diagramma walar positivi =

LCarattere gornitte walarn

Mokg

Calore diagrarmma walar pegativi -

Opzioni azioni zhell Azioni ezpresze in
Rotazione azioni @ KM o Tann

ok || Aol || 2

| parametri saranno:
Vedi numero nodii Per visualizzare il numero dei nodi.

Vedi numero elementii Per visualizzare il numero di identificaziondldeste.

Vedi valori T Per visualizzare anehil valore in alcuni punti dei grafie degli spostamenti
Vedi diagramma pienoi Per visualizzare il diagramma in trasparenza o pieno, coi colori sottaind
Scala diagrammi 1: - Denominatore dellacala di rappresentazione dei diagrammi.
Limite coefficienti di sicurezza Si inserisca il limite dei coefficienti di sicurezza visualizzati nei grafidede

verifiche (comando Risultati=>Diagrammi verifiche elementi).

Opzioni azioni shell- Consente di scegliere il tipo di azioni nelle shell da vigaalie:
- Ruotate in direzione delle armature. Dalle azioni lette dal file creato dal solutore, vengono calcotate le co

ponenti lungo la direzione delle aature.
- Lette da file (non ruotate)

- Media nei nodi. Viene eseguita la media delle azioniinogniro . Dal | 6anal i si
late le azioni nei nodi, che possono non coincidere in nodi adiacenti; in certi casi la non coincidenza & dovuta

ad una reale discontinuit?

d e étdd@dedi elemertirfiti. i n

Azioni espresse in: Si scelga l'unita di misura tra quelle indicate.
Colori diagrammi valori positivi i Colori con cui verranno visualizzati tutti i diagrammi delle aziom \a-

lori positivi.

O-i

al

Colori diagrammi valori negativi i Colori con cui veranno visualizzati tutti i diagrammi delle aziaman \a-

lori negativi.
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Carattere valori i Premere tale pulsante per scegliere il tipo di font ed il colore dei valorisdédia.

Si premaOK, per accettare le modifiche effettuate e chiudere la finestatilla, per annullare le oifiche.

4.17.4  Personalizzazione delle Barre degli strumenti (Tdbars)

Con la personalizzazione € possibile scegliere lo stile delle barre, creare nuove barre, nascondere le-barre e sp
stare i pulsanti da una barrdiatra.

Modifica dello stile delle barre.
Si selezioni dal menu OpzioaPkBarre degli strumenti, spuntando una voce tra: Windows Classico, Wendow
.NET, Windows XP e Office

Visualizzare o nascondere le barre.

Si sposti il puntatore sopra la zona contenente le bargrersa il tasto destro del mouse; apparira un menu
con l'elenco delle barre esistenti, si spuntino le voci delle barre da visualizzare (oppure eliminare la spunta nella ca
tellaBarre Strumenti della finestraPersonalizzg.

:ati Disegni Ambiente  WElitd  Cpzioni 7

%’ Barra Standard
=¥ #| + |Barra Ambicnte O
+ |Barra Edita

+ |Barra Elabara

Personalizza. ..

v
il

Spostare le barre.

Si spostill puntatore all'inizio della barra, in corrispondenza della zona di presa, il puntatore cambiera come
nella figura seguente; tenendo premuto il pulsante sinistro, si trascini la barra nella posizione desiderata-aggancia
dola ad uno dei quattro lati delfinestra.

bl

Q'q) L‘-Tj F“? F",]_, I.

N.B. Se la barra non fosse agganciata a nessun lato (flottante) e fosse in verticale, potrebbe essere hecessario a
largarla per poterla prendere.

Visualizzare o nascondere i pulsanti delle singole barre.

Si sposti il pulsante in coda all@rra e si prema il tasto sinistro del mouse, successivamente si4ggiaa-
gi/Rimuovi pulsanti, come nella figuraeguente:
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LI L L Ty Ly Sy [N/ T P R T Ry LV TR TR [Ny W [T TR TR o 11

RC A @ 2 B,
ﬂ_‘pl Aagiungi/Rimuowyi pulsanti *[:g—r __/‘" CEL

-+

v ::'_| Kuowvo

|2 Apri...

w F‘ Salva

+ | Ripristina

+ [“3 Undo Chrl+7 <
« |7 Redo Chrl+ e
+ [RC Ripeti comando
04 h.;lr Ridisegna K
w J Pagina principale del siko .
W
w

Sommario guida

ﬂ Esci

a3
Ripriskina

Personalizza. ..
P, [ gRLE O

apparira un menu con l'elenco dei pulsanti presenti sulla barra, si spuntino le voci dei pulsaralidzavesu
Si premaRipristina per tornare alla situazione precedente le nciok,

Come creare nuove barre, spostare i pulsanti nelle barre, eliminare i pulsanti.

Si selezioni dal men@pzioni =>Barre degli strumenti =>Personalizza...(oppure la voc®ersonalizza...
neimenu descritti in mcedenza). Nella cartelBarre Strumenti selezionaréNuova; inserire il nome della barre e
premere OK; apparira una barra flottante vuota. Per inserire i comandi nella nuova barra (o nelle altre hafre esiste
ti), andare nella cartell@omandi, selezionare I€ategoria e trascinare il comando dalla lisEamandi sulla ba-
ra, come nella figura seguente.

53



Stru3Di Manuale operativo

/

EBarre Strumenti | Comandi

Opzioni

Per agoiungere un comando ad una barra deqgli skrurmenti,
selezionare una categaria e trascinare il comando da queska

finestra nella barra prescelta.

Zakegorie:

Menu Deflnlzlunl
Menl Modelazione
Ment Sollecitazioni
Meni Elabarazioni
Meni Risultati
Menu Disegni
Menl Ambiente
Mentr Lkilika

Mend Cpzioni
Meni 7

Pulsanti

Comandi

45 Muava

= Apti...
Riapri..

H _
Salva con nome. ..

@ Ripristina

‘:a Undo

E;’ Redo

RC Ripeti comandao
ﬁ Ridiseqna

E Esci

Descrizione: Salva|Salva i dati della struttura corrente

chivdi | |

=

Personalizza | § |

15

Per eliminare dei pulsanti dalle barre degli strumenti, trascinarli ev&fouwe fuori dalla barra.

Quando la finestr®ersonalizzae aperta, € possibile spostare i pulsanti, trascinandoli col mouse, da una barra
ad altre; tenendo il tasto Ctrl durante il trascinamento, il ptdsdene copiato.

Per rinominare od eliminare le barre esistenti, utilizzare i pulsanti Rinomina ed Elimésanti nella cartia
Barre Strumenti.

Uso di icone grandi, visualizzazione di aiuto ed animazione e@i.m

Nella cartellaOpzioni della finestraPersonalizza & possibile scegliere se visualizzare le icone grandi o-picc
le, mostrare l'aiuto (Toolp) mentre il puntatore € posizionato su di un pulsante delle barre o scegliere il tipo di
animazione per la visualizzazione dei menu (tra: Nessuna, Casuale, Srotolamento, DiscebeeeZaisso

Visualizzazione dei pulsanti nascosti
Quando le barre non gano interamente nel lato della finestra principale, alcuni pulsanti vengono nascosti; per
visualizzarli € necessario premere le due freaegdli, come in figura.
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EBREFOV [

BagiungifRirmuoyi pulsank =

4.18 Gestione dei lavori. Il Menu File

Per la gestione dei file (archivi sul disco del gater contenenti i dati dei lavori) € necessario utilizzace i ¢
mandi delMenu File.

Tali comandi sono:

Nuovo - Per creare un nuovo lavoro.

Apri -Per | 6apertura di un | avoro esistente.
Riapri - Per la riapertura di un lavoro aperto di recente.

Salva- Pe il salvataggio del lavoro corrente.

Salva con nome Per salvare il lavoro con un altro nome.

Esci- Per uscire dal programma.

Altri comandi presenti nel Menu File sono:

Ripristina - Per ricaricare la struttura precedente.
Undo i Annulla ultimo comando.
Redoi Ripristina ultimo comando annullato.

Ripeticomando-Per ri petere | 6ultimo comando eseguito.
Ridisegna- Per ridisegnare la struttura.

Ogni comando del menu potra essere avviato premendo il tasto Alt assieme al carattereatmttolin

4.18.1 Creazionedi un nuovo lavoro

Nuovo (Ctrl+N) - Pulsante;'iﬁ della barra degli strumenti.
Se il lavoro corrente non fosse ancora stato salvato, apparirebbe una finestra isfhentert
Dopo l'avvio del comando sara visualizzato lo spazio tridimensionale vuoto casigioardiati.

Nel caso si volesse utilizzare una struttura esistente come modeflegsano i seguenti passi:
- si apra un lavoro esistente, che fard da modello, col cormrgorilo

- lo si salvi con un altro nome, col comar8alva con Nome
- si modfichino i dati.

4.18.2  Apertura di un lavoro esistente

Apri (Ctrl+A) - Apre un lavoro esistente, salvato sul disco rigido. Puls'ﬁ,eﬂella barra degli strunmé.
Se il lavoro corrente non fosse ancora stato salvato, apparirebbe una finestra ishemtaert
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Suce@ssivamente verra visualizzata una finestra, con cui si potranno selezionare i latenties
| file da selezionare avranno I'estensicsti (es. nomelaero.s3d).

4.18.3 Riapertura di un lavoro aperto di recente.

Riapri - Puntando il mouse vicino alla freecverso destra, verranno visualizzati i lavori precedentemdnte sa
vati; si selezioni un lavoro per riaprirlo. Verranno memorizzati fino a 10 lavori prettede

4.18.4  Salvataggio del lavoro

Salva(Ctrl+S) - Usare questo comando per salvare i dati del lavororerrBulsant: = della bara degli

strumenti.

Se il lavoro corrente fosse ancora senza nome, apparirebbe una finestra con cui scegliere il nome da assegnare
al file. Assieme al nome del file (avente estensisflg), verra anche creata una cartella di noromelao-

ro.lav, destinata a contenere tutti i dati ed i risultati relativi a cavelro.

4.18.5  Salvataggio del lavoro con un altro nome

Salva con nome Usare questo comando per salvare i dati del lavoro corrente con un altro nome.

Apparira una finestra con cacegliere la cartella ed il nome del lavoro daaalv

In tal modo si potranno creare piu copie di dati di uno stesso lavoro, od utilizzare lavori esistenti colite mode
Si noti che il comando salva solo i dati, ma non risultati e disegni.

Il lavoro salato diverra quello corrente.

4.18.6 Uscita dal programma

Esci(Alt+F4) - Usare questo comando per terminare il programma. Pul ﬂ téella barra degli stimenti.
Se il lavoro corrente non fosse ancora stato salvato, apparirebbe una finestra idhemtart

4.18.7 Ripristinare della struttura precedentesalvata

Ripristnai Ri carica | a struttura pr i'adelladbe\rtaIdec‘lgl'ustrumia'.mo sal vat .

4.18.8  Annullare i comandi eseguiti
Undoi Annulla il comando precedentemente esegliieguendo piu Ve, veranno annullati pi comandi.

Pulsante\‘a della barra degli strunmé.

4.18.9  Ripristinare comandi annullati

Redoi Ripristina i comandi precedentemente annullati. Puls ?,adella barra degli stimenti.

41810 Ri petere | 6ultimo comando eseguito

Ripeti comando(Alt +F1)T Ri pet e |1 édul ti mo <co |Imldiiall;.'abarraadse@i gmnénti.o. Pul san
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4.18.11 Ridisegnare la struttura
Ridisegna(Ctrl + D)7 Ridisegna la struttura per ripulire lo schermo, dopo una cancellazione o modifica. Pu

santeﬁ della barra degli stimenti.

4.19L 6 a1 ulihea. Il Menu ?

Sar”™ possibil e ot Menin%erda pulsahtacolcarattefeipmreseritiintutede fideatre di
inserimento dati.

Le voci del menu sono (tra parentesi i pulsanti per l'avviasteta):

-

Sommario della guida(F1) - Apre la guida mostrando le cartelle degli argomenti. Pul¢ ,f} alella barra d-
gli strumenti.

Manuale stampabile in pdf- Apre il manuale; € necessario aver installato il lettore di file pdf Acrobatdre
Pagina principale del sito- Apre il programma idhavigazione Internet corrente, per collegarsi alla pagina

principale del sito http://www.ingegneriasoft.com/ (se si e' connessi alla rete). P atdlella barra degli
strumenti.

Dillo ad un amico/Collegai Invia una email ad un amico o collega persgare ilil programma Su3D Win

ed il sito da cui scaricarlo.

Seguici su Facebook Entra in Facebook e premi Mi Piace per essere avvisato sugli aggiornamenti
Seguici su Twitter- Seguici su Twitter per essere avvisato sugli aggiornamenti.

Seguici suLinkedIn - Seguici su LinkedIn

Vedi video su YouTube- Vedi su YouTube i video dimostrativiSegnalate cosa voletedere
IngegneriaSoft.com Online- Viene visualizzato un menu secondario per lo scambio di informazioni via Inte
net.

- Versione aggiornatacon elenco modifiche Apre il programma di navigazione Internet, per collegarsi alla
pagina del sito contenente | 6ultima versione del prc
informazioni importanti .

- Pagina downloads Apre il programma di navigazione Internet, per collegarsi alla pagina
http://www.ingegneriasoft.com/downloads.htm, da cui si possono scaricare tagammi.

- Pagina Listino/Ordinazione programmi - Apre il programma di navigazione Internet, per collegarsigata

gina http://www.ingegneriasoft.com/listino.htm, del listino e per la registrazione aglbpnma.

- Pagina Ordini Professionali- Si collega alla pagina del sito, con I'elenco dei siti degli Ordini Professionali

delle Province italiane (Ingegneri, Aithtti, Geometri e Periti).

- Pagina Normativa Tecnica- Si collega alla pagina del sito contenente la normativada.

Pagina Listino/Ordinazione programmi - Apre il programma di navigazione Internet, per collegarsi &la p
gina http://www.ingegneriasofiom/listino.htm, del listino e per la registrazione deggamma

Inserisci il codice di attivazionei | nser i sce i codimiti per |1 dutilizzo sen

Consiglia modifiche- Apre il programma di posta elettronica peggarare una-enail, da mandare ahe in
seguito, per la segnalazione di errori, l'invio dei messaggi, ecc..
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Informazioni sul programma - Apre una finestra con il nome delogramma, versione, copyright, indirizzo
del sito Web ed -enail.

4.2011 Menu Utilita

Il menu utilita comprende i segnti comandi:

4.20.1 Archiviare lavoro
Menu: Utilita => Archivia lavora.

Il comando permette di creare un file compresso nel formgipcontenente tutti i dati della struttura pitid d
segni dxf, relazione e computo dei exéli.

Selezionato il comando, appra una finestra con cui si richiede se si vogliano archiviare disegni, relazione e
computo materiali; premendo no verranmchdviati solo i dati.

Successivamente apparir”™ una finestra in cchivia-i nserir
zione.
Premere il pulsant8alvap er procedere all éarchiviazione.

In caso di segnalazioni di errore del programma, archiviare solo i dati ed inviare il file .zip come allegato via
emall a: staff@ingegneriasoft.com

4.20.2  Aprire un lavoro archiviato
Menu: Uilita => Apri lavoroarchiviap...

Si utilizzi questo comando per aprire una struttura archiviata col comando pitecede
Dopo aver avviato il comando, apparira una finestra per la selezione daifilselezionato il file si prema il
pulsanteApri . La struttura verra aperta e resareate.

4.20.3  Archiviare la configurazione e/o gli archivi globali

Menu: Utilita => Archivia configurazione ed archivi globali...
Il comando permette di creare un file compresso nel formgipcontenente i dati di configuriane e gli &

chivi globali. Il comando =~ wutile se si reinstalla in
Gli archivi globali sono contenuti nella sottocartella Library e contengono i file per inizializzare i dati degli a

chivi locali (quasi tutti i dti del menu Definizioni) per i nuovi lavori.

Successivamente apparir”™ una finestra in cuia-inserir
zione.
Premere il pulsant8alvap er procedere all 6archiviazione.

4.20.4  Aprire una configurazione archiviata

Menu: Utilita => Apri configurazione archiviata...
Il comando permette di aprire un file .zip, creato col comando precedente; i file andranno a sostituire la conf
gurazione corrente ed i file globali nella cartella Library.
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4.20.5 Eliminare un lavoro

Menu: Utilita => Elimina lavorao..

Comando necessario per eliminare un lavoro dal disco rigido. Verra aperta una finestra per la ricerca del file
con estensiones3d, quindi richiesta la conferma per I'eliminazione; a conferma avvenuta, verra eliminatalla ca

lav, contenente dati e risultati.
N.B. Non potra essere eliminato il lavoro corrente.

4.20.6 Eliminazione dei disegni esecutivi
Menu: Utilita => Elimina disegni...
Per eliminare vecchi disegni esecutivi della struttura corrente, non piu necessari eathteepotrreare comt

sione.
Dopo | 6avvio del comando, verr”™ chiesta | a confer ma

4.20.7 Calcolatrice

Menu: Utilita => Calcolatrice...

Il comando avvia la calcolatrice di Windows.
4.20.8 Awvio del CAD

Menu: Utilita => Awvia il CAD

Verra avviato il progamma di disegno CAD indicato nella configuam dei disegni, con un disegno vuoto.
4.20.9 Avvio dell 6edi tor

Menu: Utilita => Avvia Editor

Verra avviato I'editor indicato nella configurazione, con una pagiotavu

4.20.10 Vedi la cartella di installazione
Menu: Utilita => Vedi cartella installazione

Viene aperto Gestione Risorse di Window sulla cartella in cui sono situati i file di installazione defnpmagra

4.20.11 Vedi la cartella del lavoro corrente
Menu: Utilita => Vedi cartella lavoro corrente

Viene aperto Gestiorisorse di Window sulla cartella in cui sono gt file del lavoro corrente.
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5 Definizioni

5.1 Generalita

In questo capitolo vengono trattati i dati del m&=iinizioni, che verranno utilizzati in seguito per la modell
zione geometrica della struthel 6i nser i ment o dei cari chi

A differenza dei dati di configurazione del meDpzioni, questi dati riguardano solo la struttura cotee

5.2 Opzioni struttura
Me n %: Definizioni =>0pzioni Strutturaté

d

Opzioni per struttura corrente

Opzioni generali | Bicchisr

Unita di misura Urita tengioni S
@ Sisterna Internazionale [Mewtan, KM, cm) @ M/
1 Sigtema Tecnico [K.g pezo, ton, om, Kadomre] I MPa

Metodo di calcolo

1 Tenzioni Ammigzibili

@) Stati Limite
Humero di sezioni delle aste in cui ezequire le verifiche: 1
Distanza mimma bra i nodi [metn); 0.100
Lunghezza minima valida delle aste [metril: nan
Salva come predefini 0k ] [ Anrulla I [ 7

Si tratta di dati generici non classificabili in altreisak

Le opzioni generali sono le seguenti.

Unita di misura.

- Sistema Internazionale(Sl) (Newton, KN, Nm per forze e momenti, N/mmq per le tensioni, centimetei-e m
tri per le lunghezze).

- Sistema TecnicqKg, Kgm per forze e momenti, Kg/cmq per les®ni, centimetri e metri per le lungize).

UnitatensioniSITSi scel ga | dunit”™ di mi sura dell e tensioni

Metodo di calcolo(Secondo la normativa italiana).
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- Tensioni ammissibili Verranno eseguiti i calddecondo il metodo delle tensiomhaissibili.
- Stati limite. Verranno eseguiti i calcoli secondo il metodo degli staiité (ultimi e di esercizio).

Numero di sezioni delle aste in cui eseguire le verifichBlumero di szioni in cui eseguire le vdithe nelle

aste (minimo 3 e massimo 45). Le sezioni saranno equidistanti; si consiglia di utilizzare un valore digpari. Ma
giore sara il numero di sezioni, maggiori saranno le dimensioni del file di stampa ed il tempo di calcalo; un v
lore sufficiente &€ 5

Si utilizzi un valore maggiore di 5 solo per travi con luci superiori agli 8 metri, per strutture composthea p
aste, per strutture che richiedano maggior accuratezza nei calcoli o con carichi non uniformerriénié. distr
Dopo aver modificato questlato, bisognera ricreare il file per il solutore, rilanciare il solutore, rifarente co
binazioni, ecc..

Tale valore sara valido per tutte le aste della struttura corrente.

Distanza minima tra i nodi. E' la distanza entro cui sara possibileiine duenodi vicini. Ad esempio, se tale

valore fosse 0.1 metri e si tentasse di inserire un nodo distante 9 cm da uno gia esistente, l'operazione di inser
mento risulterebbe impossibile.

Si faccia attenzione quando si inseriscono due o pil noti sovrapposti:sguasno gsgiunti.

Per il motivo sovraesposto, si consiglia di mantenere tale distanza ad un valore non minore di 0.1 medtri, per ev
tare | 6introduzione di nod:i ed el ement. indediderat.i

lared t ” ; qui ndi , s modi fichi tale val ore ovrappast, i n 0cCC
ripristinando il \alore di 0.1 subito dopo.

Lunghezza minima valida delle asteLunghezza delle aste (travi, gstri, ecc..) entro cui verra nsiderata
corretta. Aste con lunghezza nulla causeestbrrori anche nel solutore.
Premendo il pulsant®alva come predefinitj anche le strutture create in seguito avranno i valoraiizati.

Si premaOK, per accettare le modifiche effettuate euclgire la finestradnnulla, per annullare le odifiche.

Cartella Bicchieri

Metodo di calcolo dei bicchieri.Inserire la normativa da utilizzare.
Se la normativaceltaé la Cnr 10025/84si inserscana parametri a, al, a2 e se si voglia eseguikeidica
Fsd alla base del bicchiere (non obbligatoria).
I'n alcuni <casi l a Cnr 10025/98 conduce ad errore; pe
Premendo il pulsant8alva come predefinitj anche le strutture create in seguitcaawio i valori visualizzati.

Si premaOK, per accettare le modifiche effettuate e chiudere la fine&tnatilla, per annullare le modifiche.

5.3 Normativa e dati sismici
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In questa fase viene definita la normativa italiana da adottare e, nel caso di etii&ingsi, i dati sismici da
utilizzare.

Dopo aver selezionato il comanBefinizioni =>Normativa e dati Sismici..., verra visualizzata la finestra per
selezionare la normativdel paragrafo seguente, di seguito, variabili a seconda della normative,dpsslte nei
paragrafi seguenti

5.3.1 Tipo di normativa
Menu: Definizioni =>Normativa e dati Sismici...

Selezionare la normativa da utilizzaRer utilizzare il metodo delle Tensioni Ammissibili, possibile per le
NTC2008 per edifici non sismiciin Zonastl ezi onare AVecchia normativa italia

- "

Dati Mormativa @

Marmativa techica utilizzata

Marme Techiche per le Costruzioni MTC 2018
@) Morme Techiche per le Coztruzion NTC 2003

Yecchia normativa italiana: DM, 1992, DM, 1996 & Ord. 3274

Ok e avant » ” Annulla & avant > | | ?

Con le NTC 2018, se si €'in zona NON sismica (o0 ex Zona 4), si eseguano i seguenti passi per l'analisi sempl
ficata:
1) Utilizzare il metodo degli s.l. Definizioni=>Opzioni Struttura (con le NAU18 & obbligatorio il metodaoed
glis.l).
2) Inserire i seguenti dati in Definizioni=>Normativa
- Scegliere Norme tecniche per le costruzioni NTC 2018
- Per il tipo di analisi scegliere Sismica statica equivalente o Sismica dinamica modale.
- Inserire i dati sismici (individuare il sito sempre Google Map).
- Se il valore di ag*S ¢ inferiore a 0.075g, spuntare le caselle Verifica solo per SLV e Utilizza valori unitari
pergrd.
N. B. Si potrebbe sel ezi onlachegerdpdirebpezdare azieni orizzaniall piigoava Fh =0 .
se; quindia siutilizzi solo se conveniente.

Conle NTC 2008,essi e' in zona NON sismica (o Zona 4) ed utilizzando il metodo degli Stati limite-si es
guano i seguenti passi per I'analisi semplificata:
1) Utilizzare il metodo degli s.l. Definizioni=>Opzioni Struttura.
2) Inserire i seguenti dati in Definizioni=>Normativa
- Scegliere la nuova normativa ed inserire i dati sismici (individuare il sito sempre Google Map).
- Scegiere Edificio non sismizin zona 4
- Inserire Sd(T1)=0.07.g

Applicazione del Metodo delle T.A. (vedere punto 2.7 NTC2008)
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Se siein zona NON sismica (Zona 4) con costruzioni di tipo 1 e 2 e Classeldus, épossibile eseguire il
calcolo ancora con le T.A. (assiarsi che non vi siano disposizioni regionali contrarie).

1) Utilizzare il metodo delle T.A. in Definizioni=>Opzioni Struttura.

2) Inserire i seguenti dati in Definizioni=>Normativa

- Scegliere la vecchia normativa;

- non utilizzare I'Ordinanza 3274;

- saegliere un'analisi statica equivalente nelle direzioni X e Y;

- inserire un grado di sismicifzari a 5

- spuntare la casella Applica indicazioni costruttive Circ. 65

Anche in tal caso i parametriisnateriali devono esse@c=1.5 e tipo di acciaio B450C.

5.3.2 Tipo di analisi con le NTC 2018
Scegliendo la nuova normativa NTC 201&i8.1Tipo di normativa viene mostrata la seguente finestra.

P bl

Tipo di analisi sismica @

Tipa di analizi Compaonenti gizma da conzsiderare
11 Analizi ztatica semplice | 4] Direzione arizzontale #1
2] Sismica statica equivalente 8] Direzione orizzontale vl

@ 3] Sizmica dinamica modale 6] Direzione verticale

Angolo [di ingrezzo del sisma) asze #1 nzpetto azze & [gradi): | 0.0000

Fattore di incremento dell'azione zsizmica in direz. #1: 1.0000

Eattare di incrementa dell'azione zismica in dirgz. v1: 1.0000

¢ Indietro Ok & avanti > ] | annulla e avanti » | | 7

Selezionare il tipo di andii, tra:

Analisi statica semplicei L'analisi statica semplice serve per calcoli di servizio (es. calcolo della rigidezza
ddla struttura, ecc.), con le NTC 2018 & sempre necessario effettuare I'analisi sismica.

Sismica statica equivalentg

Sismica dinamca modale

Spuntare le caselle delle componenti del sisma da considerare:
Direzione orizzontale X1(direzione principale di ingresso del sisma);
Direzione orizzontale Y1(direzione ortogonale alla principale);
Direzione verticale(per includere il sismaerticale).

Inserire I'angolo di ingresso del sisma, cioe I'angolo della direzione X1 rispetto all'asse X globale (in-senso a
tiorario e gradi sessadecimali).
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Inserire ifattori di incremento dell'azione sismica nelle direzioni X1 e Yltali fattori moltiplicheranno il
coefficiente S nella formula dello spettro di risposta in accelerazione orizzontale (formRIdB22018, nel a-
so di analisi dinamica, la funzione Sd(T) (formula 7.3),7nel caso di analisi statica equivalente.

Inserire dei fattori mggiori di 1.00, se richiesto dalle verifiche della non linearita geometrica (formula 7.3.1 del
paragrafo 7.3.1 NTC 2@), riscontrabili dalla relazione di calcolo; successivamente, dopo aver modificatd- coeff
cienti, sara necessario ripetere i calcolicemtrollare la verifica, cio iterativamente fino a che i fattori non saranno
sufficienti.

Si premaOK e avanti >, per accettare le modifiche effettuagenulla e avanti > per continuare annullando le
modifiche,< Indietro per tornare alla pagina precetk ? per aprire la pagina di aiuto.

5.3.3 Tipo di analisi con le NTC 2008
Scegliendo la nuova normativa NTC 200%i8.1Tipo di normativg viene mostrata la seguente finastr

P "

Tipo di analisi sismica @

Tipo di analisi Componenti sisma da considerare
@ 1] Struttura nan 2ona sizmica od i £ona 4 | 4] Direzione arizzantale #1

2] Sizmica statica equivalente | B] Direzione arizzantale Y1

3] Sizmica dinamica modale B] Direzione verticale

Angola [di ingrezso del zizma) azze #1 rspetto asze & [gradi): |0.0000

Eattare di incrementa dell'azione sizmica in direz. #1: 1.0000

Eattore di incremento dell'azione sizmica in direz. %'1: 1.0000

£ Indigtro Ok & avanti > ] | Annulla e avanti > | | 7

Selezionare il tipo di analisi, tra:

Edificio non sismico in Zona 4- Per eseguire I'analisi semplificata e senza verifiche SLD. Per calcoli alle Te
sioni Ammissibile vecereil paragrafo5.3.1Tipo di mormativa

Sismica statica equivalentg

Sismica dinamica modale

Spuntare le caselle delle componenti del sisma da considerare:
Direzione orizzontale X1(direzione principale di ingresso del sisma);
Direzione orizzontde Y1 (direzione ortogonale alla principale);
Direzione verticale(per includere il sisma verticale).

Inserire langolo di ingresso del sismecioé I'angolo della direzione X1 rispetto all'asse X globale (in senso a
tiorario e gradi sessadecimali).

Inseire i fattori di incremento dell'azione sismica nelle direzioni X1 e Yltali fattori moltiplicheranno il
coefficiente S nella formula dello spettro di risposta in accelerazione orizzontale (formula 3.2.4 NTC 20@8), nel ¢
so di analisi dinamica, o la furmrie Sd(T) (formula 7.3.6), nel caso di analisi statica equivalente.

Inserire dei fattori maggiori di 1.00, se richiesto dalle verifiche della non linearitd geometrica (formula 7.3.1 del
paragrafo 7.3.1 NTC 2008), riscontrabili dalla relazione di calcolecessivamente, dopo aver modificato i deeff
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cienti, sara necessario ripetere i calcoli e ricontrollare la verifica, cio iterativamente fino a che i fattori non saranno

sufficienti.

Si premaOK e avanti >, per accettare le modifiche effettua#anulla e avanti > per continuare annullando le

modifiche,< Indietro per tornare alla pagina precedem@ger aprire la pagina di aiuto.

534 Pericolosita sismica

Selezionando le Norme Tecniche per le Costru\oinC 2018 e NTC 2008 Tipo Normativa, apparira laes

guente finestra per il calcolo dei parametri di pesih sismica ag, FO e TC*.

-

Pericolosita sismica

Tipo costruzione (At 2411 Tipo 2 Wn »=b0 anni] - Clazze d'usa [Art. 24.2]  Clasze |l -
‘ita Mominale di progetta ¥n [anni:  50.00
Periodao di riferimenta per 'azione sismica: YH="%n*Cu= 50.00*1.00= 50.00 anni
Pr 2 [Art. 3.2.1] Perioda di ritorno Tr [anni]
sLO 81.00 SLa 30.00
S5LD £3.00 SLD R0.00
SL 10.00 SLY 475.00
SLC .00 SLC S75.00
Pogizione del sita Modi intamo 2l gito
Comune: Meszina - [ME] - D Longitudine | Latitudine |Dist. zito (K] |
Longitudine 15,5540
e Latitudine: 38.1330
| Cerca con Google Map |
lzola: | Sardegna
Parametri di pericolozita sizmica
aglg/10]  |FOfadiv)  |TCfsec) |
5LO 0E0337171 236284052 | 0.28000000 Annulla e avanti >
Ricalcola » 5LD 051828825 | 231766256  0.29253000 T
SL 248784226 241000000 | 038000000
W SLC 337478249 244R08270 038241102

M.B. Dal valore tabellato, per attenere ag in [g], dividerlo per 10; per attenedo in mdsec, maliplicarlo per 09806

Inserire i seguenti dati:

Tipo di costruzione, da scegliersi tra:
Per le NTC 2008

Tipo 1: Opere provvisorié Opere provvisionak Strutture in fase costring;

Tipo 2: Opere ordinarie, ponti, opere infrastrutturali e dighe di dsimni contenute o di importanza;
Tipo 3: Grandi opere, ponti, opere infrastrutturali e dighe di grandi dimensioni o di importanegicarat

Per le NTC 2018
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Tipo 1: Costruzioni temporaneeprovvisorie;
Tipo 2: Costruzioni con livelli di prestazioni ordinari;
Tipo 3: Costruzioni con livelli di prestazioni elevati.

Classe d'uso della costruzioneda scegliersi tra:

Classe 1 Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edjficoli.

ClasseltCostruzioni il cui uso preveda normali affoll ame
funzioni pubbliche e sociald. essenziali. I ndusd-ri e col
rali,retiv ari e non ricaldlent in IiCh &Grstaferraviériedadui isterruzione non provochi
situazioni di emergenza.ighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.

Classe llI: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti sifigativi. Industrie con attivita pericolose per
| 6ambiente. Reti viarie exI1VrPontir etfarviariedancui mtercusdodespn t i i n
vochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le conseguenze di un lotoaeecolasso.

Classe IV Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla geskione de

|l a protezione civile in caso di calamit”™. | nciest ri e c
ditipoAoB,dic ui al D. M. 5 novembre 2001, n. 6792, ANor me f
stradeo, e di tipo C quando appartenenti aedisarvitii ner ar i

da strade di tipo A o B. Ponti e reti feviarie di importanza critica per il mantenimento delle vie di aoicazione,
particolarmente dopo un evento sismico. Dighe connessazabfizmento di acquedotti e a impianti di produzione
di energia elettrica.

Vita nominale di progetto Vn (in anni). Nele NTC2008 era indicato erroneamente Vn <=10, anziché Vn
>=10).

Probabilita di superamento PVRal variare dello stato limite considén (in %).

Periodo di ritorno al variare dello stato limite considerato (in anni). | valori cambiano automaticamenate al
riare del Tipo di costruzione, Vn e Classe d'uso, ma & possibile modificarli.

Posizione del sito.

E' possibile selezionare il Comune nella lista, inserire le coordinate o scegliere l'isola. Per cercare &ecoordin
con Google Map, si prema il pulsamtgposito, individuare il sito seguendo le istruzioni della pagina Interreet e ¢
piare le coordinate nelle caselle Longinhe e Latitudine.

PremereRicalcola dopo aver modificato le coordinate, per calcolare i Parametri di pericolosita sismica; &€ po
sibile anche inserire manualmente taigmetri.

Si prema0OK e avanti >, per accettare le modifiche effettuaggnulla e avanti > per continuare annullando le
modifiche,< Indietro per tornare alla pagina precedetgger aprire la pagina di aiuto.

5.35 Parametri sismici NTC 2018

In questa finestra vengono richiesti i parametri sismici per l'asaisicaStatica equivalente e l'anal@smica
Dinamica modale
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Parametri sismici

Cateqoria di zottosuolo [t 3.2.2]

b ]

Cateqoria topografica [Art. 3.2.2]

Tipo compartarnento

Clazze di duttilita

Flapporta h/H altezza pendio: 1.00 Coeff. amplif. topoarafica St E
Coeff. srmarzamento [%] i 5.00 ==T1=1.000
Farametri zpettri anizzontali e Fu
5 e |1 |10 | Ce Ss
SLO 1.800 0220 0GBl 1.844 0737 | 2362 |1.800
SLD 1.800 0225 0BFE 1.82F 083 |2311 |1.800
SLY 1601 0260 0750 2895 1623 (2083 |1.5M1
SLC 1162 0268 0773 25950 1918 (2021 |1.162
Ricalcola => Parametn zpettn vertical YWalore di ag*S per SLY
ss |8 |1t | | 0.373>0.075g
1000 | O0SO7 o450 4000 MOM 2 pud zemplificare [57.0 MTC)

[] Utilizza Fh=0,1 0% &,
[ verifica solo per LY

Annulla e avanti

?

g E:;r;is:isiatwu gﬁlfdi[ac?tg']ﬁ] [ Utilizza walari uritari per ¥R g
Fattori di compartamento q [par. 7.3 MTC) Reqolaritd edificio
50 S0 [sv [sic | [ In pianta
Direz. 21 1.000 1.500 1.500 | 4.000 Calcola g per SLW In altezza
Direz. 1 1.000 1.500 1.500 4500 Calcola g per SLY
Direz. 2 1.000 1500 1500 1.500

Percentuale di rigidezza rizp. a elementi non fessurati, per elementi in c.a. (%]

S postamenti limite

| dati da inserire sono i seguenti:
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Categoria di sottosuolo

A - Ammassi rocciosi affioranti o teeni molto rigidi caratterizzati da valori di Vs,30 superiori a 800
m/s,eventualmente compienti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo pari a 3
m.

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o tgresva fina molto coris
stenticon spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta me
caniche cora profondita e da valori di Vs,30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero NSPT,30 > 50
nei terreni a grangrossa e cu,3@ 250 kPa nei terreni a grana fina).

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente cons
stenticon spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta me
caniche cora prdondita e da valori di Vs,30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT,30
< 50 nei tereni agrana grossa e 70 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana finzestanan-
sistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30 inferiori a 180 m/s (ovvero NSPT,30 < 15enei terr
ni agrana grossa e cu,30 < 70 kPa nei téraegrana fina).

E - Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrate di rifer
mento(con Vs > 800 m/s).
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I Categoria topografica Categoria Caratteristiche della superficie topografica
T1 - Superficie pianeggiant@endii e rilievi isolati con inclinaghe media k=15°
T2 - Pendii con inclinazione media i > 15°
T3 - Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media il8= 30°
T4 - Rilievi con larghezza in cresta molto minore eftla base e inclinazione media i > 30°

1 Rapporto h/H altezza pendio Definisce la variazione spaziale del coefficiente St; ponendo h/H=1,
St assume i valori della tabella 3.2.VI; podo h/H= 0, St assume il valore unitario

1 Coefficiente di amplificazionetopografica St- Definito in 3.2.3.2.1 delle norme.

Coefficiente di smorzamento viscos¥ - Definito in 3.2.3.2.1 delle norme.

Tabelle Parametri spettri - Vengono mostrati i parametri calcolati: S, TB, TC, TD, Fv, Cc,&s d

scritti nel paragrafo 3.2.3.2. dellemue.

9 Valore di ag*S per SLVi Viene mostrato il valoréin g) e confrontato colalore 0.075 gse mirore,
e possibile utilizzare le opzioni semplificative seguenti, indicate nel paragrafo 7.0 delle NTC 2018.
- Utili zza Fh=0.10*WH . Tale opzione potrebhgortare ad azioni orizzontali sismiche statiche piu
gravose; quindi la si utilizzolo se conveniente.
- Verifica solo per SLV. Spuntando la casellgerranno eseguite solo le verifiche nei confrontialell

= =

SLV.
- Utilizza valori unitari per gRd. Spuntando questa casella, nel caso si scelga un tipo di camport
mento strutturale dissipatio e cl asse di duttilit”™ Media CD6BO,

oRd unitari(Tabella 7.2.1 delle NTC 2018)
In caso di errore, eag*S>0.075ed opzioni semplificative spuntat#é programma avvisa.

9 Tipo di comportamento della struttura: Nowlissipativo o DissipativaCol comportamento Non diss
pativo, non viene applicata la gerarchia delle resistenze e tutte quelle limitazioni per le strutture di
classe CD6AO e CDoO6BO.

9 Classe di duttilita della struttura: alta CD'A’' 0 med@D'B'.

i Fattori di comportamento qdi riduzione, per il calcolo degli spettri di progetto del sisma (inserire i
valori nei limiti della Tabella 7.3.1 delle NTC 2018).
Premere i pulsandi Calcola q per SLV, per calcolare il fattore di comportamento allo S.L.V; si aprira la
finestrab.3.6Calcolo del fattore di comportamento

1 Regolarita edificio. Spuntare le caselldn pianta e In altezza, per edifici regolari in pianta od i-a
tezza.

1 Il pulsanteéSpostamenti limitepermette di modificare gli spostamenti relativi ed assoluti limite, tra cui
lo spostamento limite di danno (vedere Spostamenti nodali limite).

1 Percentuale di rigidezza rispetto a elementi non fessurati, per elementi in c.d.paragrafo 7.2.6,
indica che, nel caso non siano effettuate analisi specifiche, la rigidezza flessionale e a taglindi eleme
ti in cemento armato puo essere assunta sino al 50% della rigidezza dei corrispondenti elementi non
fessurati.
Se si vuole mantene la rigidezza degli elementi non fessurati, si inserisca 100.

Si premaOK e avanti >, per accettare le modifiche effettuafenulla e avanti >per continuare annullando le
modifiche,< Indietro per tornare alla pagina precedem@ger aprire la pagindi aiuto.
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5.3.6 Calcolo del fattore di comportamento
In gquesta finestra viene calcolato il fattore q ed inserito nella tabella della finestra precedente.
Si selezioni la tecnica costruttiva, la tipologia ed il tipo di struttura per au/al, indicati nellainerahpar.

7.3.1 e seguenti.

Inserire quando richiesto i dati nelle caselle inferiori, quindi premere i pulsanti Inserisci g SLV per la direzione
X e'Y, per inserire il valore di g nella tabella della pagina precedente. Premendo tali pulsanti, iMeaitéoioser
to anche in relazione.

Si prema Chiudi per chiudere la finestra, ? per aprire la pagina di aiuto.

Calcolo del fattore di compertamento q allo SLY >

Techica costruttiva |Eu:ustru2iu:une di calcestruzzo ~ |

Costruzione di calcestruzzo

(®) Strutture a telaio, a pareti accoppiate, miste

() Strutture a pareti non accoppiate

() Strutture deformabili torsionalmente

() Strutture a pendolo inverso

() Strutture a pendola inverso intelaiste monopiano
() &l tipo [inserire manualmente g0)

Y alon di autal

(®) Strutture a telaio di un piano

() Strutture a telaio con pit piani ed una sola campata

() Strutture a telain con pit piani & pit campate

() Strutture a pareti accoppiate o miste equivalenti a pareti

() Altro tipo [inserire manualmente aulal)

Tipa compartamento: Dissipativa, Clazse di duttilits: Classe CDUB"
E dificio regalare in pianta; per au/al, @i adottano i valon indicati dalla normativa

Coztruzione regolare in alkezza: fr=1.0

Coefficiente di riduzione per la prezenza di paretiin c.a: Kw= 1.0000
Fapporto awfal: 1.1000
Yalare di basze: qll= 2.00% audal 3.2000
Fattore di comportamerta: q=qﬂ w kw ¥ Kr = 3.3000

Ingerizzi g SLY per dires. Inzerizci g SLY per dires. v 7

5.3.7 Parametri sismici NTC 2008

In gquesta finestra vengono richiesti i parametri sismici per l'analisi sismica Statica equivalente e lsmgdési s
Dinamica modale.
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-

Parametri sismici EZ
Categonia di zottozuolo [t 3221 D - Categonia topoarafica (At 3221 T1
Rapporto h/H altezza pendio: 1.00 Coeff. amplif. topografica St 1.00
Coeff. smorzamenta [%] i_ 500 ==T1=1.000
FParametr spetti orizzontali e Fv
5 T8 |1C |10 |Fv |Cc Ss
SLO 1.800 0220 0BE1T 1.844 0757 | 2362 |1.800
SLD 1.800 0225 0GFE (1.92F (0855 | 2311 |1.800
S 1601 0280 0780 2595 (1623 2083 |1.50
SLC 1162 0288 0773 2950 (1918 | 2021 |1.162
. FParametri spettri verticali
Rizalcola =» —————————————
Gs | TE | T | T | Annulla e avanti »
1.000 (0080 0180 7.000 ?
Tipo comportamento Clazze di duttility
Maon diszipativo Alka [COYAY
@ Dizzipativio @ Baszza [CD'B')
Fattore di struttura spettro onizz. direz #1 gxl: 4.000
Fattore di struttura spettro onizz. direz ¥ giv'l: 4,500
Fattore di struttura spettro verticale o 1.500
< Indigtro
S postamenti limite
Percentuale di igidezza risp. a elementi non feszurati, per elementi in c.a, (%) 90.00

| dati da inserire sono i seguenti:
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Categoria di sottosuolo(Tabella 3.2.1I della normativa)

A - Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di Vs,30 superiori a 800
m/s,eventualmente compigentiin superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo pari a 3
m.

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto cons
stenticon spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglimadedle proprieta nte
caniche cora profondita e da valori di Vs,30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero NSPT,30 > 50
nei terreni a grangrossa e cu,30 > 250 kPa nei terreni a grana fina).

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addengateni a grana fina mediamente dens
stenticon spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta me
caniche cora profondita e da valori di Vs,30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT,30
< 50 nei tereni agrana grossa e 70 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina sca@amente
sistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramenpoogheltta
meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30 inferiori a 180 m/s (ovvero NSPT,30 < 15enei terr
ni agrana grossa e cu,30 < 70 kPa nei terreni a grana fina).
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E - Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 ngyastbstrato di rifér
mento(con Vs > 800 m/s).

1 Categoria topografica (Tabella 3.2.1V della normativd}ategoria Caratteristiche della superfice t
pografica
T1 - Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclioae media i 15°
T2 - Pendi con inclinazione media i > 15°
T3 - Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 35°
T4 - Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i > 30°

1 Rapporto h/H altezza pendio Definisce la variazione spaziale del coefficiente St; ponendo h/H=1,
St assume i valori della tabella 3.2.VI; podo h/H= 0, St assume il valore unitario
1 Coefficiente di amplificazione topografica St Definito in 3.2.3.2.1 delle norme.

Coefficiente di snorzamento viscosX - Definito in 3.2.3.2.1 delle norme.

Tabelle Parametri spettri - Vengono mostrati i parametri calcolati: S, TB, TC, TD, Fv, Cc,&s d

scritti nel paragrafo 3.2.3.2. dellemue.

9 Tipo di comportamento della struttura: Non dissipativoissipativa Col comportamento Non diss
pativo, non viene applicata la gerarchia delle resistenze e tutte quelle limitazioni per le strutture di
classe CD6AG6 e CDOBO6 (dovrebbe essere usa&ata solo
va, senza ridzione delle spettro di risposta elastico).

1 Classe di duttilita della struttura: alta CD'A' 0 bassa CD'B'.

E ]

1 Fattori di struttura gX1 e qY1di riduzione per il calcolo degli spettdi progetto nelle direzioni X1
e Y1 del sisma

1 Il pulsanteSpostamenti limite permette di modificare gli spostamenti relativi ed assoluti limite, tra cui
lo spostamento limite di danno (vedere§&pmenti nodali limite).

1 Percentuale di rigidezza rispetto a elementi non fessurati, per elementi in c.d.paragrafo 7.2.6,
indicache, nel caso non siano effettuate analisi specifiche, la rigidezza flessionale e a tagliordi eleme
ti in cemento armato puo essere assunta sino al 50% della rigidezza dei corrispondenti elementi non
fessurati.

Se si vuole mantenere la rigidezza degli @etnnon fessurati, si inserisca 100.
1
Si premaOK e avanti >, per accettare le modifiche effettua#anulla e avanti > per continuare annullando le
modifiche,< Indietro per tornare alla pagina precedert@er aprire la pagina di aiuto.

5.3.8 Analisi dinamica modale secondo le NTC 28 e NTC 2008

In gquesta finestra vengono richiesti i dati necessari per I'analisi Dinamica modale.
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-

Analisi sismica dinamica - NTC 2008-2018

Ecoentricitd accidentale sizmica aggiuntiva
E.00

5.00

Come conziderare 'eccentricitd accidentale:

Ecoentricita aggiuntiva direz. 1 [%]: Diimenszione edificio direz. 1 [m):

Ecoentricitd aggiuntiva direz. 21 (] Dimenzione edificio direz. 21 [m]:
Applica momenti borcenti statici

@ Spozta il centra di masza eseguendo pit analizi dinamiche

Combinazione modale onzz.

MNurmero dei modi di vibrare sisma orizzontale: |6 SESS @ COC
Combinazione modale vert,
& SR3S CocC
Grafici zpettr
Spettro di progetto per lo SLO
Spettro di progetto per lo SLO
Spettro di progetto per lo SLY
Spettro di progetto per lo SLC
Orizzontale Werticale
" Smax=0.4315
; SHa¥=f:3931

Smax=0.2590 Smax=0.2692

SlaX=U.Z227/b

Stampa spettri

0.00
0.00

W

.
W

.

Annulla e avanti »
T

< Indietra

| Salva come predefiniti |

| dati da inserire sono:
1 Eccentricita aggiuntiva direzione Y1 (in percento %);
9 Dimensione edificio direz. Y1Dimensioni delkdificio lungo la direzione sismica Y1. Ponendo O il valore

verra calcolato automaticamente dal programma.

1 Eccentricita aggiuntiva direzione X1 (in percento %);
9 Dimensione edificio direz. X1 Dimensioni dell'edificio lungo la direzione sismica X1. Porefdl| valore

verra calcolato automaticamente dal programma.

N.B. | primi due dati entrano in gioco col sisma in direzione X1, gli altri due col sisma in direzione Y1.

I n

mensi oni del |l 6intero edificio

e

configur azi Beniecalmle debetecentricitiaocdentalnsesmiah utilizzare le d-
oppur e |

dacae ns i

dentale (Par. 7.2.6 NT@pplicataa ciascun impalcato sara identica ed in funzione delle dimensiort-di tu
t oedificid; in casacontrario, ogni impalcato avra la propria eccentricita. (vederé.10Opzioni generali
9 Come considerare I'eccentricita torsionale accidentale: applicando dei mtomesniti statici, oppure es

guire 4 analisi dinamiche spostando il centro di massa di ogni piano.

1 Numero dei modi di vibrare per il sisma orizzontale.
9 ll tipo di combinazione modale per il sisma orizzontale, da scegliersi tra CQC (combinazione quadratica
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completa) e SRSS (radice quadrata della somma dei quadrati). Per le NTC & obbligatorio l'uso delle CQC.
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1 Numero dei modi di vibrare per il sisma verticale.

1 Ul tipo di combinazione modale per il sisma verticale, da scegliersi tra CQC e SRSS. Per le NTi§aé obb

torio l'uso delle CQC.

| grafici visualizzano gli spettri in accelerazione SLO, SLD, SLV e SLC per i sismi orizzontali ealert

Col pulsante Stampa spettri & possibile visualizzarmbkdle degli sptri e stamparle.

Il programma verifica anchehe la massa partecipante totale sia superiore all'85%, per le direzioni X1, Yle Z

(eventuale).

Si premaOK e avanti >, per accettare le modifiche effettua#anulla e avanti > per continuare annullando le
modifiche,< Indietro per tornare alla pagirnaecedente? per aprire la pagina di aiuto.

5.3.9 Analisi sismica statica equivalente secondo le NTC 28

In questa finestra vengono richiesti i dati necessari per 'analisi sismica Statica equivalente secondo le NTC

2018

Analisi sismica statica - NTC 2008-2018

[uota zpiccato fondazioni [m]:

Altezza stuttura H [ml:

Periodo T1 dir. #1:
Periodo T1 dir. %1:
Periodo T1 dir. £

E fetti torzionali
E coentricitd agoiuntiva direz. W1 (%] B.00

E coentricitd agoiuntiva direz. #1 (%] 5.00

E dificia con almena 3 piani

Farametn calcolati
Ordinate spettn [cm/sec]

0.00

E.00 Rizalcola H

0283 Calcola T1

0288 [ Calcala T1
0288

Dimenszione edificio direz. %1 [m):  0.00

Dimenzione edificio direz. 121 [m):  0.00

SorizX1| Sorizv1| Svert | qorizXt| sorizv1| avert |
SLO 25399 25399 2448 1.00 1.00 1.00
SLD 22318 22318 249 1.00 1.00 1.00
LV 22065 19613 13750 1.00 1.00 1.00
sLC 7612 3FE1Z 22041 1.00 1.00 1.00

| Annulla e avanti > |

S

| < Indietro |

| S alva come predefiniti |

| dati da inserire sono:

Quota dispiccato delle fondazioni (in metri).

altezza della strutturd (in metri) - Distanza tra la quota piu elevata della struttura e la quota di spic¢kto de

fondazioni; si prema il pulsaniicalcola H per calcolare I'altezza in modo automatico.

tipo di edficio
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primo periodo T1 di vibrazione della struttura (in secondi) per kzidini del sisma X1, Y1 e Z; si prema |l
pulsanteCalcola T1per calcolare il priodo in modo automatico secondo la formula della normativa.

Eccentricita aggiuntiva direzione Yih(percento %);

Dimensione edificio direz. Y1 Dimensioni dell'edificio lungo la direzione sismica Y1. Ponendo O il valore

verra calcolato automaticamente dal programma.

Eccentricita aggiuntiva direzione X1 (in percento %);

Dimensione edificio direz. X1 Dimensioni dell'edificio lungo la direzione sismica X1. Ponendo O il valore

verra calcolato automaticamente dal programma.

N.B. | primi due dati entrano in gioco col sisma in direzione X1, gli altri due col sisma in direzione Y1.

In configurazione esiste 6 o0 p Pear ibcaleolo delle eccentricita accidentali sismiche, utilizzare dimen-

sioni dell 6intero edificio oppure | e di midestaloni di
(Par. 7.2.6 NTCapplicataa ciascun impalcato saraidertic ed i n f unzi one cdifkib;je di men
in caso contrario, ogni impalcato avra la propria eccentricita. (véderelOpzioni generali

se l'edificio pasiede almeno 3 piani (per il calcolo automatico ahbda).

Vengono mostrati i valori calcolati dli, e le ordinate degli spettri (per T1), orizzontali e verticale, SLO, SLD,
SLV e SLC, necessari per il calcolo delle forze statiche secondo la formula 7.3.6 delle normative.

Tale finestra viene mostrata anche quando si esegue I'analisi dinamica madade momenti torcentiismici
Etx e Ety applicati staticaman{vedere il paragrafo precedénte

5.3.10  Analisi sismica statica equivalente secondo le NTC 2008

In questa finestra vengono richiesti i dati necessari per 'analisi sismica Statica equivalente kehid C
2018.
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Analisi sismica statica - NTC 2008-2018 &3
[uota spiccato fondazioni [m): 0.an
Altezza stuttura H [m): .00 Ricalcola H
Tipo edificio
Edificio a telain in acciaio
@ Edificio a telaio in calcestruzzo
Altro tipo di gtruttura
Periada T1 dir. #1: 02ea
Periada T1 dir. *1: 02ea Calcola T1
Periada T1 dir. 2 02ea
Effetti torsionali
Ecoentricitd aggiuntiva direz. 71 (%] 6.00 Dimengione edificio direz. 71 [m): 0.0a |M|
Eccentricits aggiuntiva direz. 1 (%] 5.00 Dimenzione edificio direz. @1 [m): 000 | > |
kaltiplica le sollecitazioni per il fattore delta=1+0.6%/Le '
Edificio con almenao 3 piani
Farametri calcolati
Ordinate zpetti [cm/sect]
SorizX1 | Sorizv1| Svert | sorizx1| norizv1| avert |
SLO 25399 25399 24 48 1.00 1.00 1.00
SLD 33477 33477 ar.d 1.00 1.00 1.00 | < Indistio |
sV 22065 196.13 13760 1.00 1.00 1.00
sLC 2907 20895 22041 1.00 1.00 1.00 | Sabva come predefinti |

| dati da inserire sono:

Quota di spiccato delle fondazioni (in metri).

altezza della strutturd (in metri) - Distanza tra la quota piu elevata della struttura e la quota di spic¢ito de
fondazioni; si prema il pulsaniicalcola H per calcolare l'altezza in modo automatico.

tipo di edificio

primo periodo T1 di vibrazione della struttura (in secondi) per kzidini del sisma X1, Y1 e Z; si prema |l
pulsanteCalcola T1per calcolare il priodo in modo automatico secondo la formd&la normativa.

Eccentricita aggiuntiva direzione Y1 (in percento %);

Dimensione edificio direz. Y1 Dimensioni dell'edificio lungo la direzione sismica Y1. Ponendo O il valore

verra calcolato automaticamente dal programma.

Eccentricita aggiuntiva direane X1 (in percento %);

Dimensione edificio direz. X1 Dimensioni dell'edificio lungo la direzione sismica X1. Ponendo O il valore

verra calcolato automaticamente dal programma.

N.B. | primi due dati entrano in gioco col sisma in direzione X1, gli altei ol sisma in direzione Y1.

I n confi gur azi Beniecalmle debetecentridit®ascdentalnsesmiche, utilizzare dimen-

sioni dell 6intero edificio oppure | e di midestaloni di ¢
(Par 7.2.6 NTC)applicataac i ascun i mpal cato sar”™ ident i cdfcied in fu
in caso contrario, ogni impalcato avra la propria eccentricita. (véderelOpzioni generali
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se, invece di applicare delle forze torcenti per torsione accidentgéifieare le azioni degli elementi per il
fattore delta (formula 7.3.7. NTC 2008)ale opzione non ¢ visibile utilizzando le NTC 2018.
se l'ediicio possiede almeno 3 piani (per il calcolo automatico rdblda).

Vengono mostrati i valori calcolati dli, e le ordinate degli spettri (per T1), orizzontali e verticale, SLO, SLD,
SLV e SLC, necessari per il calcolo delle forze statiche secondanaltoi.3.6 delle normative.

Tale finestra viene mostrata anche quando si esegue l'analisi dinamica modale, ma coi momentigaiicenti s
Etx e Ety applicati staticamanfvedere il paragrafo precedente

5.3.11 Analisi in Zona 4 secondo le NTC 2008

In questaihestra vanno inseriti i dati per il calcolo delle forze statiche per le strutture NON SISMICIHE situ
in Zona 4.

- '

Analisi sismica statica in Zona 4 2

Huota gpiccato fondazioni [m): Q.00

Altezza gtuttura H [m): .00 Ricalcala H

Edificio a telain in acciaio | Annulla e avanti » |

@ Edifizio a telaio in calcestruzzo |

r
Altro tipo di gtruttura : |
Periodo T1: 0.233 Calcola T1
Edificio con almena 3 piani _—
o | < Indietro |
Coefficiente lambda: 3o 1.00
SdT1]: 0050 g | Salva come predefiniti |

| dati da inserire sono i seguenti:

Quota di spiccato delle fondazioni (in metri);

Altezza della struttura H (in metri) - Distanza trad quota piu elevata della struttura e la quota di spiccéto de
le fondazioni; si prema il pulsanRicalcola H per calcolare l'altezza in modo automatico.

Tipo di edificio.

Primo periodo T1 di vibrazione della struttura (in secondi) per le dézioni del ssma X1, Y1 e Z; si prema |l
pulsanteRicalcola T1 per calcolare il priodo in modo automatico secondo la formula della normativa.

Se l'edificio possiede almeno 3 piarfper il calcolo automatico ditabda).

Coefficiente lambdal per il calcolo delle forze statiche secondo larfola (7.3.6.)

Ordinata dello spettro Sd(T1) per il calcolo delle forze statiche, chevd essere pari a 0.07g (inizio cap. 7
NTC 2008);

5.3.12  Normativa e tipo di analisi D.M. 1996
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Scegliendo la vecchia normza in5.3.1Tipo di normativag viene nostrata la seguente finestra.

Selezionare itipo di normativa antisismica italiana da adottare, tra:
Il Decreto Ministeriale del6 Gennaio 1996;
L'Ordinanza n.3274 del 20 Marzo 2003.

Selezionare itipo di analisi, tra:

- Edificio non sismico (o Edificio non sismico in Zona 4 per I'Ord. 3274);
Sismica statica equivalente;
Sismica dinamica modale.

Spuntare le caselle delemponent del sisma da considerare
Direzione orizzontale X1 (direzione principale di ingresso ha);
Direzione orizzontale Y1 (direzione ortogonale alla principale);
Direzione verticale (per includere il sisma verticale).

Inserire langolo di ingresso delisma, cioé I'angolo della direzione X1 rispetto all'asse X globale (in semso a
tiorario e gradi sessadedil).

Inserire ifattori di incremento dell'azione sismica nelle direzioni X1 e Yltali fattori moltiplicheranno il
coefficiente S nella formula delspettro di risposta in accelerazione orizzontale (formla@rd 3274, nel @so
di analisi dinamica, o la funzione Sd(T) (formdl&), nel caso di analisi statica equivalente.

Inserire dei fattori maggiori di 1.00, se richiesto dalle verifiche dwltalinearita geometrica (formudal3del
paragrafod.11.1.1 Ord. 3274, riscontrabili dalla relazione di calcolo; successivamente, dopo aver modificato i
coefficienti, sara necessario ripetere i calcoli e ricontrollare la verifica, cio iterativanrentedhe i fattori nonas
ranno sufficienti.

'

Mormativa, tipo di analisi e sisma £3

MHaormativa antizismica da utilizzare

@ 1] Decreto Ministeniale 16-01-1936

21 Ordinanza n. 3274 del 20-03-03

Tipo di analizi Componenti gsisma da cohziderare
3] Edificio non gsizmico | B] Direzione onzzontale 1
@ 4] Sizmica statica equivalente | 71 Direzione onzzontale "1
B Sizmica dinamica modale 2] Direzione verticale
Angala [di indgrezso del sisma) azze #1 rispetto agse = [gradi: (0.0000
Eattore di incrementao dell'azione zizmica in direz. #1: 1.0000
Eattare di incrementa dell'azione zismica in dirgz. 1: 1.0000

Ok e avanti » ] | Annulla e avanti > | | ?

Si premaOK, per accettare le modifiche effettuadenulla per continuare annullando le mddtie.
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5.3.13  Analisi sismica statica equivalente secondo il D.M. 96

Per l'analisi sismica statica equivalente seconBoNl. 16/01/1996, sono richiesti i segiiedati:

’,’-"xnalisi sismica statica - 0L.M. 1996 &3 ]

[uota spiccato fondazioni [m): Q.00
Altezza stuttura H [m): G.00 " RicalcolaH
Dimenszione max. in pianta D [m]: 13.00
Dimenszione max. in pianta B [m): R.00 lwl
Grado di zizmicita 5.9
Cosfficiente di rispasta dir %1: F1: [1.00
Coefficiente di risposta dir. Y1:  RBY1: 1.00 |M|
Coefficiente di protezione sizmica I | 1.00 |+|
Coefficiente di fondazione = -[1.00
Coefficiente di struttura B 100

020
Lambida torsione (C.6.1.1 DM 9] % - 0.0320 [ <indeto |
7| &pplica indicazioni costruttive Cire. Min, n. B5 del 10/5/97 | Salva come predefiniti |

| Spostament limite |

Quota di spiccato delle fondazioni (in metri).

Altezza della strutturéd (in metri) - Distanza tra la quota piu elevata della struttura e la quota di spiccato delle
fondazionj si prema il pulsantRicalcola H per calcolare 'altezza in modo autoioat

Dimensione massima in piaribalungo una direzione sismica (X1 o Y1) (coh B.

Dimensione massima in piarita ortogonale alla precedente; si prema il puls@atieola D e Bper calolarle
automaticameset

Grado di sismicit&® (con S 2).

Coefficiente di rispost®X1 per la direzione X1 (RX1=1.0 per 0.8 sec; RX1=0.862/To"2/3 per ¥0.8
sec; con To il periodo fondamentale di \étipne).

Coefficiente di rispostRY1 per la direzione Y1 ortogonale akd.

Coefficiente di protezione sismita(valori possibili: 1.0, 1.2, 1.4).

Coefficiente di fondazione (valori possibili: 1.0, 1.3).

Coefficiente di strutturdd (valori possibili: 1.0, 1.2).
CoefficienteKv per il sisma verticale nel caso di analist®a equivalente (valori possiib0.2 e 0.4).

Lambda torsiond - Coefficiente per il calcolo del momento torcente minimo, calcolatonsiecka formula:
H
M iy = ?LDZ Fj
=
essendo i valori minindi:

| =0.03+0.02 (D/B 2.5) se 25<D/B< 35
| =0.05 se D/B>35
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Il valore dil viene modificato automaticamente modificando bviadli D e B o premendo il pulsan€alcola

D e B.

CasellaApplica indicazioni..., si spunti la casella per applicare leizakionidella Circolare Ministeriale n. 65
del 10 Aprile 1997 Allegato 1. Cio comportera un maggior quantitativo di armatura e l'inserimento delle staffe
nei nodi, per un quantitativo almeno pari alla maggiore delle zone del pilastro inferiore e superiorei atliacent

nodo.

Il pulsanteSpostamenti limite permette di modificare gli spostamenti relativi ed assoluti limite (veglére

Spostamenti nodali limije

Si premandietro per tornare alla finestra preceden@ per chiudere la finestra ed accettare i datinulla
per chiudere la finestra senza modificareti.d

5.3.14 Analisi sismica dinamica modale secondo il D.M. 96

Per l'analisi sismica dinamica modale con spettro di risgestando il D.M. 16/01/1996, sono richiestet s

Marma [ta - | Archivio spethi | Salva come predefiniti |

guenti dati:
Analisi sismica dinamica - D.M. 1996
Grado di sizmicita 5.9
Coeffiziente di protezione sizmica I. [1.00
Coeffiziente di fondazione £ -[1.00
Coefficiente di gtruttura B 1.00
Sigma orizzontale
Mumero dei modi di vibrare sisma orizzontale: =
Combinazione modale orizz. SR55 @ COC
Sizma werticale
Tipo analizi zizma verticale:
Statica equivalente
Dinamica modale
B
SRSS cac
Spettro di rizposta:
o | Applica indicazioni costruttive Cinz. Min. n. 65 del 10/5/57
| Spostament limite |

020
200

| Annulla & avanti > |

\

|ﬁ|

?

< |ndietra

Grado di sismicit& (con S 2).

Coefficiente di protezione sismita(valori possibili: 1.0, 1.2, 1.4).

Coefficiente di fondazione (valori possibili: 1.0, 1.3).
Coefficiente di strutturdd (valori possibili: 1.0, 1.2).
Numero dei modi di vibrare per il sisma orizzontale.
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Il tipo di combinazione modale per il sisma orizzontale, da scegliersi tra SRSS (radice quadrata della somma
dei quadrati) e CQC (combinazione quadratica completa); per il D.M é sufficiente la SRSS.

Tipo di analisi per il sisma verticale; da scegliersi tra &atiquivalente e Dinamica nabel.

CoefficienteKv per il sisma verticale nel caso di analisi Statica equivalente (valori jp$sibe 0.4).
Coefficientem il sisma verticale nel caso di analisi Dinamica modas#o(vpossibili: 2.0 e 4.0).

Numero demodi di vibrare per il sisma verticale (nel caso di analisi Dinamicaal®pd

Il tipo di combinazione modale per il sisma verticale (nel caso di analisi Dinamica modalegldasdra

SRSS e CQC.

Lo spettro di risposta; si prema la freccia della dasebi selezioni uno spettro presente in archivio. Peavisu
lizzare, creare, modificare gli spettri dell'archivio, si prema il pulsantkivio Spettri per visualizzare laif

nestra descritta nel paragratmaente.

CasellaApplica indicazioni..., si sputti la casella per applicare le imdzioni della Circolare Ministeriale n. 65

del 10 Aprile 1997 Allegato 1. Cio comportera un maggior quantitativo di armatura e l'inserimento delle staffe
nei nodi, per un quantitativo almeno pari alla maggiore delle dehgilastro inferiore e superiore adiacenti al
nodo.

Il pulsanteSpostamenti limitepermette di modificare gli spostamenti relativi ed assoluti limite (vesiére
Spostamenti nodali limi}e

Il programma verifica che I'85% della massa totale della struttura sia eccitata, per le direzioni X1, Y1ne Z (eve
tuale).

Si premandietro per tornare alla finestra precederi, per chiudere la finestra ed accettare i datinull a
per chiudere la finestra senza modificareti.d

5.3.15 Inserimento Spettri di risposta secondo il D.M. 96
Per l'inserimento degli spettri di risposta in archivio si utilizza la sggdmestra:
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Spettro di risposta @

Mr [T izec) R | &
1 |Em 1.000
2 |n=0 1.000
3 |os2 0.954
4 |ns4 0.958
5 |0gs 0.953
5 |nas 0,938
7 |nao 0.924
g |05 0.892

3 (1.00 0.262
10 ]1.10 0.209
11 |1.20 0.763
12 11.30 0723
13 |1.40 0633
14 |1.50 0.655

15 |1.60 0.630
16 11 7n N Ene

Ridizegna

f o9
1.000
-i----4----|----|----+---4----|----|----+--3>|T
1 2 3 4 5 & 7 8 9

Sy

Descrizione: | Nomn, italiana D.M. 1996 |

[ Mormativa italiana Db, 96 ] [ Azzera ]

[

ok | [ aue | [ 7

in cui vanno inseriti i seguenti dati.

Nella colonnarl ddla tabella si inserisca il periodo in secondi (ascissa del grafico).

Nella colonneRr si inserisca il valore dello spettro di risposta norezalio (ordinata del grafico).
Nella caselldDescrizionesi inserisca una descrizione dello spettro.
Premere il pidanteNormativa italiana D.M. 1996, per inserire i valori indicati nella normativa (funzione:
R(T)=1.0 per 0.8 sec. e R(T)=0.826*T"2/3 per T>0.8 sec).

Premere il pulsantdzzeraper azzerare tutti i valori di T ed R delébella.
Premere il pulsantRidisegnaper ridisegnare il grafico (il grafico viene, di solito, ridisegnato autorragate

modificando idati).

Si Ok per chiudere la finestra ed accettare i datinulla per chiudere la finestra senza modifeei dati.

5316 Edi fi ci I n

NON SISMICHE situate in Zona 4.
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Analisi sismica statica in Zona 4 @

[Euota spiccato fondazioni [m): 0.00

Altezza struttura H [m): E.00 Ricalcala H

Edificia a telain in acciaio | Annulla & avanti » |
@ Edificio a telaio in calcestruzzo -
Altro tipo di struttura | : |
Periodo T1: 0.2a8 Calcola T1
E dfizia con almena 3 piani | I
< Indietra
Coefficiente lambda: - 1.00
SdiT1: nos0 g

| dati da inserire sono i seguenti:

Quota di spiccato delle fondazioni (in metri);

Altezza della truttura H (in metri); premere Ricalcola H per calcolarloin base al nodo strutturale piu elevato.
Il Tipo di edificio,

Il periodo fondamentale T1; premere Calcola T1 per calcolarlo con la formula indicata dalé&verm

Se l'edificio e di almeno tre piani;

Coefficiente lambdé& per il calcolo delle forze statiche secondo la formula (4.2) dell'Ordt[327

Ordinata dello spettr8d(T1) per il calcolo delle forze statiche, definite dalle espressioni (4.2) e (4.3)mel pu
to 4.5.2 dell'Ord. 3274);

Si prema0OK e avanti >, per accettare le modifiche effettuatgnulla e avanti > per continuare annullande |
modifiche,< Indietro per tornare alla pagina precedetper aprire la pagina di aiuto.

5.3.17 Par ametri comuni per | 60rdinanza n. 3274

In questa finestra vengono richiesti i dati comuni per I'analisi Statica equivalente e I'analisi Dinamica modale
secondd'Ord. 3744 del 2003.
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Pararnetri Ordinanza 3274 @
£0na gizmica Cateqaria degli edifici per impartanza
Zona 1 [0.35g] | - Edifici di impaortanza fandamentale [ozpedal, muricipi, cazeme W FF, ]
Zona 2 [0.25q] . .. . )
[l - Ed. importanti in relazione alle conseguenze del collasso [scuole, teatr, ...

Zona 3 [0.154g) o
Zona 4 [1.05g) @ Il - Edifici ardinari

0.050|g  Eattore diimportanza | 1.00 Coefficiente ampl. topografica St 1.00

Cateaaria del zuala di fondazione [Se non valutabile adattare la D1
& - Formagzioni litoidi o suol ormogene maolto rigidi.

B - Depoziti di 2abbie o ghiaie malto addenzate, o argille molto consistent.
L - Depoziti di zabbie e ghiaie mediamente addenzate, o di argille di media conzsistenza.
@ [ - Dep. ditereni granulan da sciolti a poco addensati o coesivi da poco a mediamente conzistent.

E - Prafili di terreno costituiti da strati superficial alluvionali,

F ri fri
AamespEtl g T TC 1D N gdr®l qdirl Rid SLD

Orizzontale 1,35 020 0.80 2.00 1.00 4.000 4.500 250
Werticale 1.00 Q.05 015 1.00 1.00 gy |1.500 250

Clazze di duttilita
Spogtamenti limite Alta [COAY @ Bazza [CD'BY

Man uzare la gerarchia delle resistenze

Fercentuale dirigidezza rizp. a elementi non fessurati, per elementi inc.a. (£ [50.00

=

| < |ndietra | [ Ok & avanti = ” Annulla & avanti » ||

| dati da inserire sono i seguenti:

zona sismica (da scegliersi tra: 1, 2, 3, 4) (3.2.1. Ord.);

valore didg accelerazione orizzontale massima su suolo égoat A (3.2.1. Ord.);
categoria degli edifici per importanza (1, llil) (4.7 Ord.);

fattore di importanzgl (4.7 Ord.);

coefficiente di amplificazione topografica (Punto 3.2.3 Ord 432@dficata).

St=1.0 se il fattore di importanza e uguale ad 1.0 e non si trova in vicinanza di pendii con inclinazione >15° e

dislivello superiore a circa 30 m;

a) St=1.2 sgi>1.0 e per siti in prossimita de ciglio superiore di pendii scoseelsti;

b) St=1.4 sg>1.0 e per siti prossimi alla sommita di profili topografici aventi larghezzagsta molto irg-

riore alla largheza alla base e pelenza media >30°;

¢) St=1.2sed>1.0 e per siti del tipo b) ma con pendenza media wrieri

categoria del suolo di fondazione (A, B, C, D, E) (3.1. Ord.);

parametri spettr§, TB, TC, TD,h (3.2.3 Ord.);

Fattori di struttura gX1 e qY1diriduzioneper il calcolo degli spettdi progetto nelle direzioni X1 e Y1 del
sisma (3.2.5 Ord;)

Classe di duttilita della struttura: alta CD'A' o0 bassa CD'B'.

Non usare la gerarchia delle resistenzeSelezionando la casella, non viene applicata la gesadelie res
stenze e tutte quelle limitazioni per le strutture di classe A (azioni da utilizzare, calcolo delle sezioni, ec@). Tale o
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zione dovrebbe essere usata solo con gX1=qY1=1, cioé con struttura non dissipativa, senza riduzione delle spettro

di risposta elastico.

Il pulsanteSpostamenti limitepermette di modificare gli spostamenti relativi ed assoluti limite, tra cuide sp

stamento limite di danno (vedese Spostamenti nodali limije

Percentuale di rigidezza rispetto a elementi non fessurati, per elementi in c.&:art. 4.4 del'Ord. 327hi

dica che nel caso non siano effettua analisi specifiche, la rigidezza flessionale e a taglio di eleemeatiton c

armatopu0 essere assunta sino al 50% della rigidezza dei corrispondenti elementi mai fess
Se si vuole mantenere la rigidezza degli elementi non fessurati, $60as&00.

Si premandietro per tornare alla finestra precedertd per chiudere la finest ed accettare i dat\nnulla

per chiudere la finestra senza modificareti.d

==

-,

seco

5318 Anal i si sismica statica equivalente
In questa finestra vengono richiesti i dati necessari per I'analisi sismica Statica equivalente, secondo I'Ord. 3744
del 2003.
Analisi sismica statica - Ordinanza 3274
Huata spiccato fondaziani [m): .00
Alezza struttura H [m; .00 Ricalcola H
Tipo edificio

Edificia a telaio in acciaio
@ Edificio a telaio in calcestruzzo
Altro tipo di gtruttura

Perioda T1 dir. #1: 0.233
Periada T1 dir. *1: 0.2e8 Calcola T1

Effetti tarzianali

Periodn T1 dir. Z: 0268

| Anrulla e avanti » |

Eccentricitd aggiuntiva direz. 1 (%] 6.00 Dimengione edificia direz. 57 [m): [0.00 2

Eccentricitd aggiuntiva direz. #1 (&) 5.00 Dimengione edificia direz. #71 [m): [0.00

Maltiplica le sollecitazion per il fattore delta=1+0.6*/Le

Edifizio con almenao 3 piani
Parametn calcolati

Coefficiente lambda dir. 1 Ao 1.00 < Indisto
Coefficiente lambda dir. 1 7o 1.00
Coefficiente lambda dir. £ Ao 11.00

Ordinate zpettri [cm, sec?]
Sehu_alT1] dircxd: 41.37 Salu_w([T1):|45.97

Sslu_ofT1) dir1: | 3677

Seld_o[T1] dir1: |BE.19 Ssld_v([T1] 27.58
Seld_o[T1) dir1: 65,19
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| dati da inserire sono:

quota di spiccato delle fondazioni (in metri).

altezza della strutturd (in metri) - Distanza tra la quota piu elevata della struttura e la quota di spict¢to de
fondazionj si prema il pulsantRicalcola H per catolare I'altezza in modo autorad.

tipo di edificio

primo periodo T1 di vibrazione della struttura (in secondi); si prema il pulBacaécola T1 per calcolare il
periodo in modo automatico secondo la formula (4.1)Q@iel. 3274.

eccentricita aggiunta per effetti torsionali accidentali in direzione X1 (irrqanto %);

eccentricita aggiuntiva per effetti torsionali accidentali in direzione Y1 (icepéo %);

se amplificare le azioni degli elementi verticali per torsione accidentale, per strutlesingg5.2 Ord.)

se l'edificio possiede almeno 3 piani (per il calcolo automaticavdida).

Vengono mostrati i valori calcolati dli, e le ordinate degli spettri (per T1), orizzontale e verticale, SLU e SLD,
necessari per il calcolo delle forze statiche secondo la formula (4'®rde3274.

Si premandietro per tornare alla finestra precedertd, per chiudere la finestra ed atiege i dati, Annulla
per chiudere la finestra senza modificareti.d

5319 Anal i si di namica modale secondo | 60rd. 3
In questa finestra vengono richiesti i dati necessari per I'analisi Dinamica modale secondo I'Ord. 3744 del 2003.
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e

Analisi sismica dinamica - Ordinanza 3274
Effetti tarzianali
Eccentricitd aggiuntiva direz. 71 (%] (500 | Dimenzione edificio direz. 57 [m}; | 0.00

Eccentricita aggiuntiva direz. #1 [£]: |5.00 | Dimensione edificio direz. @1 [m]: 000

Come congiderare 'eccentricitd accidentale:
Applica mament tarcent statici

@ Spozta il centro di masza eseguendo pitl analizi dinamiche
Combinazione modale orizz.
Combinazione modale vert,
Spettro di nzposta elaztico

Spettra di progetto per lo ztata limite ultimo
Spettro di progetto per lo stato limite di danno

Qrizzontale Yerticale

Smax=165.49

Smax=132.39

M dei modi di vib i i tale: |6
urnera dei modi di vibrare sizma arizzontale CRoT & Cac
B SRS5 CAC Annulla & avanti >
Grafici spettn f

¢ Indietro

| dati da inserire san
Eccentricita aggiuntiva direzione Y1 (in percento %);

Dimensione edificio direz. Y4 Dimensioni dell'edificio lungo la direzione sismica Y1. Ponendo 0 il valore

verra calcolato automaticamente dal programma.
Eccentricita aggiuntiva direzione X1 (in pento %);

Dimensione edificio direz. X4 Dimensioni dell'edificio lungo la direzione sismica X1. Ponendo 0 il valore

verra calcolato automaticamente dal programma.

N.B. I primi due dati entrano in gioco col sisma in direzione X1, gli altri due col sisigezione Y1.
I'n configur azi Benikcalmle debeteaentridtidascidéntalnsesmiche, utilizzare dimen-

sioni dell dintero edificio oppure | e di

(Par. 726 NTC)mapl i cata a ciascun i mpalcato sar’

in caso contrario, ogni impalcato avra la propria eccentricitglefe Opzioni generali

come considerare |'eccentricita torsionale accidentale: applicandwdenti torcenti statici, oppure eségu

4 analisi dinamiche spostando il centro di massa di ogni piano.
Numero dei modi di vibrare per il sisma orizzontale.

Il tipo di combinazione modale per il sisma orizzontale, da scegliersi tra CQC (combinazdnatiga co-

pleta) e SRSS (radice quadrata della somma dei quadrati) (4.5.3 Ord.).
Numero dei modi di vibrare per il sisma verticale.

Il tipo di combinazione modale per il sisma verticale, da scegliersi tra CQC e SRSS (4.5.3 Ord.).
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Se si € scelto il metito SRSS e dai calcoli risulta che il periodo di vibrazione di ciascun modo non differisce di
almeno il 10% da tutti gli altri, il programma mostrera una finestra di avvertimento, consentendorezianzorr
(obbligatoria).

Viceversa, se si e scelto il mdtmCQC e dai calcoli risulta che il periodo di vibrazione di ciascun mods- diff
risce di almeno il 10% da tutti gli altri, il programma avvertira che si sarebbe potuto ndaedlanetodo SRSS
(meno oneroso).

Il programma verifica anche che la massaquipinte totale sia superiore all'85%, per le direzioni X1, Yle Z
(eventuale).

Si premandietro per tornare alla finestra precedertd per chiudere la finestra ed accettare i datinulla
per chiudere la finestra senza modificareti.d

5.4 Opzioni globali terreni di fondazione
Menu: Definizioni => Opzioni globali terreni di fondazione...

Verranno richiesti dei dati necessari per la verifica dei terreni di fondazione.
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s

Dati globali terrenc di fondazione &3
Dati terreno | D ati sigmici

Metada di calzalo del carica limite [0 portanzal: Brinch-Hanzen -

Riduci le dimenzsioni & e B della baze per l'eccentricita

| Riduci la portanza delle plates formate da shell di 1-00.25%0g(B /2] quando B> 2 m

| Inzerizci la tenzione ammizzibile terreno manualmente, | =alva come predefinit |

o | Utilizza la tenzione ammizsibile tereno calcolata manualmente come limite minimno | Imposta da nomativa |

Yerifica la tensione ammizszibile terreno anche col metodo degl Stat Limite
Prezenza di falda acquifera

| Conzidera | coefficient =, nella formula del canco limite, anche con canchi inclinat,
Decreto Ministenale 3-01-1336 & Dok, 171-03-1338 per i terreni

Coeff. di sicurezza canico limite & tenzione ammissibile tereno.: F5 2.00
Coefficiente di sicurezza allo slittamento: “;’H 1.30
Coefficiente di sicurezza al iibaltarmento: “IIH 1.50
Maorme Tecniche per le Costruzioni 2008, 2008 e 2018
Tipo Approccio:; Approceio 2 - comb. AT+M7+R3 -
Coefficienti iali tri geotechici
oefficienti parziali per parametri geotechici M1 )
Tangente dellangala di attrito interno hl’r-p 1.00 [|1.25
Coezione efficace "Ifl:, 1.00 [|1.25
Coezione non drenata [e=0] ¥ 1.00 |[1.40 —
e Eu Annulla
Pezo dellunita di volumne ., 100 100
Coefficienti parziali per verifiche R1 R? R3
“Werifica SLU capacitd portante “'JrH 1.00 (1.80 |230
Werifica SLU scormimento "IfH 1.00 |1.10 (110
Yerifica SLU nbaltamento "IfH 1.00 |[1.00 [1.00

Metodo di calcolo del carico limite verticale (o portanza)da scegliere tra:
- Terzaghi
- Meyerof
- Hansen
- Brinch-Hansen
- Vesic
- Eurocodice 7
vedere21 Richiami teorici calcolo portanza verticale

Riduci le dimensioni B ed L (B ¢ il lato minore ed. il lato maggiore) della base per eccentricitaSpunére
la casella per ridurre le dimensioni della base alle dimensioni:
B'=B-2eB,;
L'=L-2el;
dove eB e el rappresentano le eccentricita del carico rispetto al centro della fondazione, con:
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eB=Momento in direzione B/Azione verticale
eL=Momento in direzione L/Azione verticale.

Riduci la portanza delle platee formate da shell di-D.25*log(B/2) quando B>2 metri.Spuntando la cake
la, nel caso di piastre formate da shell, il termine cgdélla formule per il calcolo della portanza, viene tido
della quantita proposta da Bowle® 25log(B/2) quando il lato minore € graore o uguale a 2 metri.

Inserisci la tensioni ammissibile del terreno manualmente Spuntare la casella per utilizeda tensione

ammissibile del terrenst inserita manualmente (f13.1Inserimento dei dati su terreno e fondazjpim caso
contrario, il programma la calcola dalica limite verticale(vedere21 Richiami teorici calcolo portanza verticale

Utilizza la tensione ammissibile del terreno inserita manualmente come limite inferioreSpuntare la case
la per indicare al programma di scegliere il valore inferiore tra la tensione del terreno calcolata dahgagieo |
quella inserita manualmente.

Verifica la tensione ammissibile del terreno anche col metodo degli Stati LimitSpuriare la casella per
eseguire la verifica dellat anche col metodo degli stati limite, non solo col metodo delle tensioni amithissib

Presenza di falda acquiferaSpuntare la casella se & presente la falda acquifera (la profondita della falda dal
pianodi campagna viene inserita nella definizione dei terreni).

Adottando ilDecreto Ministeriale 09-01-1996 verranno utilizzati i seguenti dati:
Coefficiente di sicurezza carico limite e tensioni ammissibili del terreno E® il denominatore che compard-ne
la formula di verifica del carico limite I@/FS >V oppure nella calcolo della tensione ammissibdeng(quilt -
q)/FS + g(vedere21 Richiami teorici calcolo portanza verticple
Coefficiente di sicurezza allo slittamento (valore maggiore di })Utilizzato nella verifica della capacita pante
orizzontal e ( de aRef)igrrddn(vamre indicatd/143). a n
Coefficiente di sicurezza al ribaltamento (véiore maggiore di 1)- Rapporto Momento resistente/Momento soll
citante, oltre il quale si ha la sicurezza (valore indicato 1.5).

Adottando IeNTC2005 o NTC2008 NTC2018 verranno Ltizzati i seguenti dati:
Tipo di Approccio - Selezionare il tipo di appccio secondo quanto indicato nel ga6.1 e nel cap.6 delle NTC
Nell'Approccio 1 sono previste due diversi tipi di combinazioni A1+M1+R1 e A2+M2+R2. |l prograpptiesai
due tipi di combinazioni per tutte le verifiche; nella relazione verra indipatoogni tipo di verifica, il numero te
la combinazione ed il tipo della combinazione se si sceglie I'Approccio 1.
Nell'Approccio 2 é previsto solo il tipo di combinazione A1+M1+R3.
Le NTC2018 prevedono solo l'approccio 2 per le fondazioni.

Coefficienti parziali per parametri geometrici - Vengono richiesti i parametri della tabella 6.2.11 delle NTC
per la modifica dei parametri geetrici prima di essere applicati nelle formule.

- tangente dell'angolo dell'attrito interno, utilizzato per calcolard =arctan(tah/g)
- coesione efficaceutilizzato per calcolare c'=g¥

- coesione non drenatautilizzato per calcolare cu=@gl

- peso dell'unita di volume utilizzato per calcolar&g=g/gy

Coefficienti parziali per le verifiche - Vengono richiesti parametri élla tabella 6.4.1 delle NTC
- verifica SLU capacita portante utilizzato nella verifica della capacita portante verticale/Qr > V e nel calo-
lo della tensione ammissibilegn=(quit - q)/0R + q (vedere&1 Richiami teorici calcolo portanza verticale

- verifica SLU scorrimento, ut i |l i zzato nella verifica dell ad+tcapacit”

ca Aeff)/OR > H.
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- verifica SLU ribaltamento, rapporto Momento resistente/Momento sollecitante, oltre il quale si hailazia.
Con le NTC, per le fondazioni superficiali e su pali, non o piu richiesta tale verifica, porre pari a 0.0 i otiefficie
per non eseguirla.

Nella cartellaDati sismici, viene richiesto se applicare la riduzione del carico limite per la sismicita, utiizza
do il metodo di Paolucci e Pecker coi coefficienti Zc, Zoge Z

-

Dati globali terrenc di fondazione |E
Dati sizmici
Applica la riduzione del carica limite per la sismicita

Parameti per il calcolo dei fattan di comezione sizmica del carico limite [ aalva come predefinit ]
cLO cLD Ly SLC [ Irmposta da nomativa ]

kh 0.070867 (0073061 ||0.027E26 |(0.042543

ke 0.005431 (0006530 ||0.013813 |(0.021272

Brmavm/s] |0.932560 || D.E40413 | 11354612 | 1. 738366

] 0.200000 (0200000 || 0200000 |(0.240000

OF.

Annulla

Spuntare la casella per applicare i fattori di riduzione Zc, Zgall@ formula della cagdta portante vertide
glim, in caso contrario verranno utilizzati i valori unitari Zc = Zqg=Z

Nella tabella vengono mostrati i valori calcolati di khkv, amax e b per gli stati limite SLO, SLD, SLV e
SLC.

I valori utilizzati della tabella saranno quelli per il calcolo di Ze8(1 3 2 A k h Jg=(1-kie'tanf )P @35 Ber
la combinazione SLV.

Secondo le NT®7.11.3.5.2:
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kh=bAmax g ; k amac0S s6A8% h ;

dove:

- b: coefficiente di riduzione dell'accelerazione massima attesa nel sito (dalla tabella 7.11.1);
- amax accelerazione orizzontale massima attesa nel sito (in m/s?);

- g: accelerazione di gravita;

- Ss: coefficiente di amplificazione stratifjca;

- St: coefficiente di amplificazione topografica;

- ag. accelerazione orizzontale massima attesa su sito di riferimento rigido (in m/s?)

Il pulsanteSalva come predefinitisalva i dati della finestra come predefiniti; questo significa che i ndiowi p
creati avranno tali valori.

Per i pulsantDk, Annulla e ? vedasi Pulsanti Ok Annulla e ?.

5.5 Spostamenti nodali limite
Men: Definizioni => Spostamenti nodali | imiteé

Per la verifica degli spostamenti nodali, relativi ed assoluti, sono richgeguienti dati:

- o)

Spostamenti nodali limite (o armmissibili) E3

Spogtamenta relativa limite - Verfica sismica SLD
Spostamenta relativo limite di danno: d: | 0.0080 h

Spogtamenti relativi limite - Yerfiche sizmiche D k. 1996

Per verifiche di elementi pan strutturali 17 £/ 0.0020 h
Fer verifiche di sicurezza 7 :/0.0050 h
Spogtamenti aszoluti limite

Fer verifiche zlu [cm); 52000

Fer verifiche zle [cm); S:10.00

Tipo di combinazion Sle

@ Frequenti Rare [uazi permanenti

Selezionare guali spoztamenti relativi verficare.
| 1] Trai piani zizmici.
| 2] Tra nodi estremi di aste con inclinazione supernore a quella indicata sotto.

3] Tra nodi estremi di tutte le aste.

Inclinazione degli elementi cal piano arizz. * [gradi] oL 2| 80,0000

ok || e [[ 2

Spostamento relativo limite di danno- Per le verifiche SLD secondo f@inanza 3274
L'Ordinanza prescrive:
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a) per edifici con tamponamenti collegati rigidamente alla struttura che interferiscono con la deformabilita della
stessa d=0.008;

b) per edifici con tamponamenti collegati elasticamente alla struttura, ovvero per edifici con tampondmenti co
legati alla struttura con unioni pradtgte in previsione degli spostamenti dr 0.01 h: d=0.0075 h;

d) per edifici con struttura portantenmuratura ordinaria: d=0.003 h;

e) per edifici con struttura portante in muratura armata: d=0.004 h.

Spostamenti nuova normativa
Gli spostamenti, assoluti e relativi, vengono calcolatoecahpunto 7.3.3.3 delle NTC

Spostamento relativo limite per veifiche di elementi non strutturali vecchia normativa.
Nel caso di edifici in zona sismica viene confrontata con gli spostamenti, per combinazioni SLU o dlAti calc
con la formula (vedere DM 96 B.9 e C.6.3):

ne=lpErnalir g =yfnfn?

conl =2 quando il coefficiente di protezione sismica 1=1.0;
conl =3quando il coefficiente di protezione sismica 1=1.2;

conl =4 quando il coefficiente di protezione sismica 1=1.4;
conc 1:0se si utilizza il metodo delle tensioni ammissibili;
conc 155 se si utilizza il metodo degli stati limite.

| limiti prescritti dall'ordinanza al punto C.6.3 sono:

a) in presenza di elementi non strutturali in materiale fragile (laterizi o simili) aderenti alla strixt@£02

h;

b) in presenza di elementi netrutturali realizzati in modo da non interferire con la deformazione dellaustrutt
ra: h=0.004 h .

Spostamento relativo limite per verifiche di sicurezza
Nel caso di edifici in zona sismica viene confrontata con gli spostamenti, per combinazionil®\, dabolati
con la formula (vedere DM 96 B.9):

o=, 9 )iy

Nessun limite viene indicato nella normativa.

Spostamenti nodali assoluti limiteper verifiche SLU - Da confrontare con gli spostamentlaaati con le
combinazioni SLU o TA.

Spostamenti nodali assoluti limiteper verifiche SLE - Da confrontare con gli spostamentia@ati con le
combinazioni SLE o TA.

Tipo di combinazione da utilizzare per le verifiche SLE degli spostamenti assolutDa scegliersi tra fer
quenti, Rare e QuaBiermanenti.
Scelta di quali spostamenti relativi verificare. Lo spostamento calc@@asmodulo(dx, dy, dz).

Spostamento relativo tra i nodi Master Joint degli impalcati rigidi- Si selezioni la casella se si desidei v
rificare tale spostamento, e€lpotrebbe anche non esistere se non siano stati definiti degli ImpatgadiRi-
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gido (vederel4 Gli Impalcat).

Spostamento relativo tra i nodi estremi di aste con itlinazione superiore alla casella indicata sottc.
L'opzione € utile nel caso non vi siano impaldatipo rigido e si voglia verificare solo lo spostamento rieiat
tra gli estremi dei soliifastri.

Spostamento relativo tra i nodi estremi di tuttadee.

Inclinazione degli elementi col piano orizzontale XY (in gradi sessadecimalisi inserisca I'angolo per la
scelta degli elementi dei cui estremi di debba fare la verifica delloaspersto.

5.6 Archivio tipologie di carico e coefficienti per le conbinazioni
Menu: Definizioni =Tipologie di carico e coefficienti

In questo archivio vengono definite le tipologie di carico coi relativi coefficggmi, utilizzati nelle formule
delle combinazioni. agli stati limite

## Archivio Tipologie di carico e coefficienti combinazioni EI@

Selezionare uno o pil elementi, premere il pulsante Imparta per importare.
MNuovo |
pqpe—-—-. -

Taf | Yfay| Ysf | Yiay| Ysf | Yfaw| WO | Wi | W2i| ¥ai
Nome Descrizione Tipo | TVar | gt | sTR | EQU | EQU | GEO | GEO sigm | Maodifica |
G1 Pesi propri elementi struttura PP - L30 |100 110 |0.90 1.00 1.00 - - - - Diuplica |
G2 |Pesi propri elementi non strutturali Perm | — 150 (0.00 150 0.00 130 0.00 - - - - ml
Qab |Var, Cat, A - Ambienti ad uso residenziale Var | Alt |1,50 000 (1,50 0.00 130 000 070 0,50 0.30 0,30 —
Quf |Var. Cat, B - Uffid ar Alt (1,50 000 1,50 000 (130 0.00 0.70 |0.50 0,30 0.30 \Ml
Qufa |Var. Cat. C - Amb. suscettibili di affollamento var | Alt 150 0.0 150 0.00 1.30 0.00 0.70 |0.70 |0.60 0.50 Esporta in archivia |
Qom | Var. Cat. D - Ambienti ad uso commerciale var | Alt 150 ©0.00 150 0.00 130 0.00 0.70 0.70 0.60 0.60 Tl
Qma |Var. Cat. E - Bibliot., archivi, magazzini, ind. Var At 150 000 150 0.00 130 0.00 100 0.90 |0.80 0O.80
Qrl | Var, Cat. F - Rimesse, auto peso <=30 KN Var At 150 000 L50 0.00 130 0.00 070 0.70 |0.60 0.60 ﬂ
Qr2 |Var. Cat. G - Rimesse, auto peso 30 KN ar Alt 150 000 150 0.00 130 0.00 070 0.50 |0.30 0.30
Qoo | Var. Cat. H - Coperture Var Alt 150 000 150 0.00 130 0.00 0.00 0.00 [0.00 O.00 £
Que | Var. Vento Var | VWem 150 |0.00 1.50 0.00 |1.30 |0.00 |0.60 0.20 0.00 0.00
Qnl |Var. Meve (a quota <= 1000 m.s.l.m.} Var | Mev 1,50 (0,00 1,50 000 1,30 |0.00 0,50 0,20 0.00 0,00
Qn2 |Var. Meve (a quota = 1000 m.s.l.m.) Var | Mev 150 000 150 0.00 130 0.00 070 0.50 |0.20 0,20
Qut |Var. Variazioni termiche Var | Ter 150 |0.00 150 0.00 |1.30 |0.00 |0.60 0.50 0.00 0.00
P Precompressione Pre - 100 100 1.00 100 |1.00 @1.00 - -
Def |Deformazioni impresse Perm | - 1,50 |0.00 1.50 |0.00 1.50 0.00 - -

S alva come predefinito | | Apri archivio || Salva archivio con home | | Annulla modifiche |

[ o ||

Ogni riga rappresenta unpadiogia di carico, contenente i dati descritti nella finestra Dadidgia di carico
E' possibile ridimensionare la finestra trascinando il lembo un basso a destra.

Pulsantiin basso
1 Salva come predefinito- Per fare in modo che i nuovi lavori credbigano i coefficienti visualizati.
1 Apri archivio - Apre un archivio esistente sul disco. Al momento dell'installazione vengono creati gli
archivi per le normative utilizzabili, nella sottocartella Library.
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9 Salva archivio con nome Permette di salvare idi visualizzati in un achivio col nome desiderato.
1 Annulla modifiche - Per annullare le modifiche avvenuta dall'apertuttadimestra.

Pulsanti di lato
Nuovo - Crea una nuova tipologia di carico, appare una finestra per I'inserimento del nomej-success

Si faccia attenzione all'eliminazioneaerinomina delle tipologia, in quanto verranno influenzate le condizioni

il

=a =4 —a -8

f
f
f

vamente apparira la finestra per l'introduzione dei dati.
Modifica - Per modificare i dati della tipologia selezionata (anche facendo doppio clic sulla riga).

Duplica - Duplica la tipologia della riga selezionata.
Rinomina - Cambia il nome alla tipologiaetla riga selezionata.

Importa da archivio - Per importare una o piu tipologie situate su un archivio esterno; si cerchi l'a
chivio, lo si selezioni e si prema Apri. Una volta visualizzati i dati, si selezionino uno cepiarel e

si prema Importa.

Esporta in archivio - Per esportare una o piu tipologie verso un archivio esterno; si selezionimo le r

ghe, si prema il pulsante Esporta in Archivio, si cerchi il file, lo si selezioni e si prema Apri; nel caso il
file non esistesse verrebbe ate
Elimina - Elimina le tipologie delle righe selezionate; viene richiesta una conferma.
Freccia Su- Sposta la riga selezionata verso l'alto nella tabella.

Freccia Giu - Sposta la riga selezionata verso il basso nella tabella.

di carico gia definite, alle quali la tipologia € assegnata come nome (vedasi Condizioni di carico indiperidenti stat

che.

N.B. Ogni volta che si cambia normativair8.1Tipo di normativg

SipremeChiudiusci r e

5.6.1

Dati tipologia

dal

6ar chi

Vi

0.

6ar chi

In questa finestra viene definita la Tipologia di carico ed assegnafifictenti Jey .
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Dati tipologia di carico ==

Nome: Qcm

Tipologia canco Tipo carco warabile
Pesi propri elementi strutturali & Al
Permanente
Precomprezsione Wento

@ W anabile

Sizma onzz. direzione 1 Neve

Sisma orizz. direzione v

Sisma verticale

Sizma comp. tarzionale #1

Termica

Sizma comp. tarzionale Y1

Coefficienti gamma SLU Coefficient psi
Yl STR 1.50 Wi 0.70

Yfav. STH 0.00 Ui 070

Y EQU 1.50 Iz 0.60

frav. EQU 0.00 UI2iSisma  =1J2]

Vi GED 1.30
Viav. GEO 0.00

Descrizione: War. Cat. D - Ambienti ad uso commerciale

T abelle nomative |

ook || deda || 7

Dall'elenco in alto a sinistra scegliere la tipologia di carico; se il carico € di tipo Variabile, in alto a destra app
rira un altro elenco, in cui selezionare se dovuto al Vento, alla Neve, Termicoltbad A

Nelle caselle in basso inseriredefficienti gey , per le tabelle date dalle normative, premere Tabelleaorm
tive.
Il coefficientey 2iSisma determina la percentuale di carico dadrasdre in massa (con le NT@incide con

y 2i).

5.7 Condizioni di carico indipendenti statiche
Menu: Defin z i oni =>Condi zioni di carico staticheé

Per ogni condizione di carico indipendente statica (non dovuta a carichi dinamici) verra risolta la strattura; su

cessivamente, i risultati dell'analisi dovuti ad ogni condizione, saranno combinati, assiemenallaliesmdizioni
dinamiche, perssere utilizzati nelle verifiche.
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In alcuni testi e programmi, taliondizioni di carico vengono chiamat€asi di arico.

P

@ Condizioni di carico indipendenti statiche El@
Mr Maome | Tipologia | Dezcrizione tipologia Dezcrizione |.-i'-.tt | F/S | +/- |
1 PProp | G1 Peszi propri elementi strutturali | Pesi propri R
2 QPerm G2 Permanente non strutturale oA - ﬂ
3 "ariabile abitazioni Sowr. accidentali abitazione 1
4 LMeve | Onl W ariabile newve oHm - ﬂ

M.B. Le combinazioni gsizmiche veranno ingerte automaticamente in bagze al tipo di analis scelta.
| aggungi | | Modfica || Elimina |

Lo ]2 |

Nella finestra verra visualizzata una tabella, contenente tante righe quante saranno lencamtijzéndenti
inserite.

Nella prima colonna della tabella apparirauimero progressivo;
nella seconda ihomedella condizione che dovra essere assegnata ad agni.c

Nella terza colonna verra inseritdipo, che potra essere:
- Gpp: carico permaente, nel quale sara incluso il peso proprio;
- Gpe: carico permanente, in cui non saranno compresi pesi propri;
- Qab: carico variabile in locali per abitazione;
- Quc: carico variabile in locali per uffici chiusi al pubblico;
- Qua: carico variabile in locali @r uffici aperti al pubblico;
- Qsc carico variabile in locali per scuole, negozi;
- Qau: carico variabile in locali per autorimesse;
- Qm: carico variabile in locali per magazzini, archivi e scale;
- Qt: carico variabile su tetti e coperture con neve;
- Qv: caricovariabile dovuto a vento variazione termica
- Qn: carico variabile dovuto a neve.;
- P: carico dovuto a precompressione;
- -:carico non assegnato.

Le distinzioni individuano i coefficienti della tabella 3.4 dell'Ord. 3274ll. Edifici e del prospettd. del
D.M. 9/01/1996.

96



Stru3Di Manuale operativo

Per ogni condizione si potra inserire una bréescrizione visualizzata nella quarta coioa .

La specificazione del tipo € importante, soprattutto nel metodo agli stati limite, per poter applicareogli appr
priati valori dei coefitientig ey, utilizzati nelle combinazioni.

Utilizzando il metodo delle tensioni ammissibili, bastera distinguere le condizioni di fip¢p&so proprio)
dalle altre.

Attenzione: quando si applica un carico alla struttura, bisognera sempre speeificaome (seconda cola-
na), della condizione a cui esso appartiene; se non specificato, il carico non veppeichéa

Si veda 20.3Esempio 4 Carichi, condizioni indipendenti di carico e combinazioni digamper
undapplicazione pratica.

Peraggiungere una nuova condizionesi prema il pulsant@ggiungi (o si prema il tasténs dopo aver clica-
to su una condizione, Alt+A della tastiera); apparira la finestreserimento nuova condizione di carico ind
pendente.

Permodificare una condizione si prema il pulsant®odifica (o si premaAlt+M ).

Pereliminare una condizione la si selezioni e si prema il pulsalimina (o si prema il tast€anc, o
Alt+E); apparia una finestra di confma.

Pereliminare tutte le condizioni, si prema il pulsantElimina tutte (o si premaAlt+t); apparira una finestra
di conferma.

Per spostare una condizione verso l'alto nella tabella, si prema il p\llm(eppure Alt+Freccia Sdella &-
stiera).

Per spostare una condizione verso il basso nella tabella, si premail p_l'_Jr(tmpure Alt+Freccia Giu della
tastiera).

SipremaOK, per accettare |l e modifiche inserite ed uscir .

5.7.1 Inserimento o modifica delle condizionidi carico indipendenti
Per aggiungere o modificare le condizioni di carico indipendenti, si utilizza la segunestesf:
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- o)

Inserimento nuova condizione di carico indipendente &3
Harme Tipalogia di carico
G frici Gk - Yariabile wifici chiusi al pubblico -

Dezcrizione della condizione [max 50 caratter]

Sovracarico uffici
Melle combinazioni eseguite in automatico
| Condizione attiva
| Applica coeff. Gamma favorevaole e sfavarevale
Applica cambia di zegno al coeff. Gamma

Fozizione di inzenimento
|hzenizci prima della condiziohe zelezionata

@) Aggiungi in ulima posizione

ok || Aendla | [ 7

In tale finestra si inseriscano:

il nomedella condizione di carico;

il tipo di condizionedi carico, premendo la freccia arfizo della esella;

la descrizionedella condizione di carico, che apparira anche nella relazione diaalc
Spuntare le caselle del grupNelle combinazioni eseguite in automatico:

- perattivare la condizione(cioé includere nelle combinazioni);

- per onsiderare entrambicoefficienti §J, sia quello a favore che quello a sfavore della sicurezza;

- per applicare itambio di segno al coefficient§)
quando verra mostrata la finestra Inserimento di combinazioni automatiche, le apposite caselle avatono lo st
qui selezionato e potranno ess modificate.

si selezioni se inserire la condizione in coda all'elenco della finéstrdizioni di carico indipendenti, oppu-
re se inserirla prima di quella selezitanall'apertura della finestra.
Si chiuda la finestra premen@K .

5.8 Combinazioni di carico
Me n V: Definizioni = > eC Defimiziom s>€dmbimazionidliicaricoderreniadiofamdazi

7

nee

Le Condizioni di carico indipendenti (statiche e sismiche) verranno combinate in questa fase. Sono previste
due tipi di combinazioni, quellger il progetto e la verifica degli elementi (travi, pilastri, travi di fondazione, shell,
plinti) (STR tipo Al nel calcolo delle fondazioni) e le combinazioni GEO tipo A2 per la verifica dei terrenk di fo
dazione utilizzando I'Approccio 1.

Awviato il comando dal menu, appare la seguente finestra, in cui scegliere se inserire le combinazioat person
lizzate od accettare quelle calcolate in awtico dal programma.:
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E

Combinazioni di carico &4

tetodo per la creazione delle combinazioni [coefficienti] STH

@ Crea automaticamente dalle formule della normativa.

Yedi

Perzonalizzate [premere il pulzante seguente per creare, eliminare, ecc., le combinazioni).

Wedi/Modifiza

tetado per la creazione delle combinazioni [coefficienti] GEOQ

@ Crea automaticamente dalle farmule della narmativa.

Wed

Ferzonalizzate [premere il pulzante seguente per creare, eliminare, ecc., le combinazioni).

YWedi/Modifica

[ oK ]|.ﬁ.nnulla|| 2 |

SceglienddPersonalizzae premendo il pulsante Vedi/Modifica verra mostrata la tabetdes combinazioni
esistentb.8.1Tabella Combinazioni di caricehe potra essere modificata. Se si modificano le normative anle Co
dizioni di carico statiche indiperdti (vedereb.7 Condizioni di carico indipendenti statighdisognera ridaolare
le combinazioni, pena errori che falserebbenmgletamente i calcoli (i coefficientbso diversi da norma a norma
e si hanno diverse condizioni di carico). Il programma comungue segnala se trova delle combinazioni errate (coeff
cienti tutti nulli, con valorelevati o troppo bassi).

Selezionand@rea automaticamente dalle formule della nomativa, le combinazioni vengono eseguiternse
pre in automatico dal programma prima dei calcoli, anche se si modificano le normative o le Condizioni di carico
statiche indipendenti, non bisognera preoccuparsi delle combindzorwmbinazioni possono esseiste, ma
non modificate, premendo il pulsantedi.

Si premaOK, per accettare le modifiche inserite ed uscire.

58.1 Tabella Combinazioni di carico

Consente di visualizzare i coefficienti delle combinazioni esistenti, di crearne @s#vei € premuto pulsan-
te Vedi/Modifica della finestra delgpagrafo precedente, diodificarle, duplicde, eliminarle, importarle da file.
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@ Combinazioni di carice per gli elementi E@
Stati imite ultimi [5.L.U e 5.LY.) | 8 LE. frequenti | 5.LE. quasi permanenti | S.LE. rare | §.LE. didanna [5.L.0.] | 5.LU. eccezional|
Combinazioni SLU: 12
Combinazioni-> | 1 2 | 3 | 4 | s |6 |7 |8 |9 [w]n|12]|
PPrap 130 1.00 130 1.00 1.00 100 100 100 100 100 100
[14 it 030 1531 030 003 030 1531 030 003 030 033 030 030
Sisrnax] 100 000 1.00 000 -1.000 000 -1.00 000 030 030 030 030
Sizrnatl 030 00d 030 003 030 003 -0300 003 100 100 1.000 -1.00
TorSismax
TarSismat'l
el Bl [Aggiungi autu:umatiche] | Aggiungi manuale | | Duplica | | Muodifica | | Elimina | |Irn|:u:urta da filel |ES|:u:|rta 3 filel
| ook || Amala || 2|

Nella finestra vengono visualizzate delle schede, una per ogni tipo di combin&tathémite ultimi , Stati
limite di esercizio frequenti, Stati limite di esercizio quasi permanenti Stati limite di esercizio rare, Stati limi-
te di danno.

Per selezionare le schede utilizzare le apposite linguette in alto.

Selezionata la scheda, sopra ogni tabella viene indicato il tipo col odkeks combinazioni presenti.

Ogni tabella contiene tante righe (esclusa la prima) quante sono le condizioni di carico e tante colosae (escl

la prima) quante sono le combinail
Nella prima riga (contraddistinta dalla dicitu@@mbinazioni->) appardl numero progressivodella combima-

zione.
Nella prima colonna sono elencate le condizioni di carico (o casi casistgnti.
Nelle colonne successive sono elencati i coefficienti moltiplicatori della condizione per formare la cawbinazi
ne; per visualizare le colonne nasste utilizzare la freccia verso destra della barra di scorrimento.
E6 possibile ridimensionare |l a finestra trascinando

Alcune righe potranno essere vugier le torsioni sismiche Etx e Ety, sempper i1 sisma verticale Ez utiti
zando il D.M. 1996 senza Ordinanza 3274. Cio pdtah condizioni verranno combinate in modo differente con le

condzioni del sisma orizzontale Ex e Ey.
Le torsioni sismiche Etx e Ety verranno combinate con Ex e Ey con lel&dinmviluppo:

E,=max(|E, +E ||E, ~E, [); E,=max(|E, + Eg | |E, - Eg )

Il sisma verticale Ez (utilizzando il D.M. 96 senza ordinanza 3274) verra combinato con Ex e Ey conde form

E=Ei+E}; E=[E2+E]

Infine, le Ex e Ey cosi ottenute verranno combinate con le altre condizioni con i coefficienti délia tabe

le:

Ovviamentese si € scelto di spostare la massa in 4 posizioni differenti per tener conto dell'eccentricita accide
tale esegendo 4 analisi dinamiche, le Etx e Ety non saranno presenti e non sasamecesnbinarle.
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Per spostare una combinazione verso sinistta tabella, si evidenzi una sua casella e si prema il pulsante
(oppure Alt+Freccia Sinistra della tast).
— L . . =
Per spostare una combinazione verso destra nella tabella, si evidenzi una sua casella e si prem Isante
(oppure Alt+Freccia Destra deliastiera).
Peraggiungere nuove combinazioni calcolate in automati¢csi prema il pulsantAggiungi automatiche
apparira una finestra descritta in Insgnto di combinazioni automatiche.

Peraggiungere una nuova combinazione manualsi prema il pulsaetAggiungi manuale apparira unaif
nestralnserimento nuova combinazione di arico.

Perduplicare una combinazione esistentéad esempio per crearne una simile), si selezioni una casella della
colonna da duplicare e prema il pulsaDteplica; apparira ua finestra Inserimento di combinazioni manyedin i
coefficienti della combinazione.

Permodificare una combinazione la si selezioni e si prema il pulsante Modifica.

Pereliminare una combinazione la si selezioni e si prema il pulsaiiiémina (o siprema il tastaCanc, o
Alt+E); apparira la finestra descritta in .

Perimportare le combinazione da un file si prema il pulsantemporta da file (o si premaAlt+f); apparira
una finestra per la scelta del file cem¢nte i dati.
Non dovranno esservi cgteri diversi da+1234567890.eE (piu i separatori spazio e ;) scritti con Blocco Note
(Notepad) di Windows, od altro editor in caratteri ASCII.
Nel file dovranno esservi tante righe quante le combinazioni da importare e tante colonne quante le doddizioni
pendenti di carico.
Ad esempio, si abbiano 4 condizioni da combinare: Perm, Sovrl, Sovr2 e Vento; il file chiamaiteaztonbtxt
contenete i seguenti dati:

15;14; 1.3;1.2;

151 141 131 1.21
152 ;141 0 O

-1; 0 155 -1.2

dara le combinazioni

Perm*1.5 + Sovrl*1.4 + Sovr2*1.3 + Vento*1.2
Perm*1.51 + Sovr1*1.41 + Sovr2*1.31 + Vento*1.21
Perm*1.52 + Sovr1*1.42 + Sovr2*0.0 + Vento*0.0
Perm*¢1.0) + Sovrl1*0.0 + Sovr2*1.55 + Ventd*2

SipremaOK,per accettare | e modifiche inserite ed wuscire

5.8.2 Inserimento di combinazioni automatiche

Per aggiungere nuove combinazioni a quelle gia esistenti, calcolate automaticamente con le formute della no
mativa, si prema il pulsanggiungi automatichedella finestreb.8.1 Tabella Combinazioni di carico

La finestra varia in funzione della normativa selezionata, ad es. con le NTC, si ha:
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Inserimento nuova combinaziene di cance @
Condizione di carico |f—'«ttiva | Faw’Sfawl +/- | Condizion di canco contemparanee a PProp | |
o W

2] Qabit - Oab - Sowr. accidental abitaziorne| | i 2] Qabit - Qab - Sovr. accidental abitazione 1 v
3] Sizmax1 - Ex - Sizma orizzontale direzion || v 3] Sizmax1 - Ex - Sizma orizzontale direzione X1 ||V
4] Sizmat’1 - Ey - Sizma orizzontale direzion || v 4] Sizmav’l - Ey - Sizma orizzontale direzione 7 ||V

[ Tuti | Tutti || Tudi | [ Tuti |

[ Nessuno || Messuno| | Messuna | | Tutte contemporanes | | Messuno |

V| Quanda il carico wariabile principale & nullo [perché a favore della sicurezzal, annulla anche gli alti carichi variabili.
Anche per le combinazioni Slu sismiche e Sid amettere | carichi variabili e, se del cazo, i canchi G2, s& a favaore della sicurezza.
Soloi carichi del tipo G1 e G2 favarevoli o sfavorevoli contemporaneamente

Tipo di combinazioni da calcolare e formule adottate

| 5l Statiche STH
SIESt:t:gthuU Yo Tt Yo Ga ¥ Py W Vo Wan Qe ¥ Wos Wi+

Dove: E=1-E_+030-E_+030-E
X ¥ z

| Sl Sizrniche Ty E+G + G, + P4y, Oy 1y, Q. +.o
con coefficienti 1.0, 0.3, 0.3 a ratazione e cambio di zegno
/] 5ld Ty E4+G + G, + Py, Q- Oy o
Le torzioni sizmiche Ets e Ety veranno combinate con la formula:
E,=max|E, +E, |.|E;, -E, [
/| Sle Frequenti G+ G, +P ;- Oy Wy Gy s Qs+

| Sle Cluasi Perm. G+ G, + Py - O Wy - Qg T U - Oy +o

V| Sle Rare G+ G, + P+ O+ Wap - Qg +Was - Gy +on

| Slu Eccezional G+ G +P A+ Wy QW Qe+

[ Tuti |[ Messuna | Dalle combinazioni zle weranno escluze le condizioni di tipo sismico

[ Archivio coefficienti ] | Genera combinazioni | | Annulla | | ? |

Nella tabella in alt@ sinistra, per ogni condizione di carico, appaiono tre coldkitiea, Fav/Sfav e +£, con
le seguenti funzioni:
nella colonndttiva vengono selezionate le combinazioni da includere nelle combinazioni;
nella colonndav/Sfavsi indichi se la condiziondebba apparire nelle combinazioni con entrambi i coefficie

te Qv € Jav Oppure solo coefficient@y,, della tabella coefficienti.
Ad es., si abbiano le condizioni: G1 permanente, Q1 variabile da abitazione e Q2 variabile da neve; siano attivate
solotutte le caselle delle colonidtiva e Fav/Sfay, con la formula aglétati limite ultimi stat iche, si avranno:

Fa = 9osanCia + Iousey @i +Y of Bzsy @2 _ 1L4GB, +1.5),; +0.6A5M®,,
Fi = gosenCra + Yousey Rkt +Y of Booey Rz _ 1405, +1.5@), +0.6.0@®M),,
Fa = 9osaCia + Yoy Ria +Y o Dgosey Wiz _ 1405, +0.0@®,, +0.6A5M®,,
Fi = dosenCia + Yorew it +Y of Booey Rz _ 1405, +0.0@,, +0.6D.O®,,
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Fi = GosanCia * Yozsay @iz +Y o Bousey Wi — 14, +15@,, +0.7A5M,,
Fa = 9osaCia + Igzsy @iz +Y 0 Yoy @i _ 1405, +1.5@),, +0.7D.OM,,

Fi = dosaCia + Iozey @iz +Y o Worsey Ria _ 1405, +0.0@,, +0.7A5®,,

Fa = 9esevCr1 + Jo2ev @iz Y 0i Worey Wi _14305,; +0.0),, +0.7M.O@M,, . questa & identica alla 47

e verra scartata dal programma
Fa = oG + Yousey @ia +Y o Wozsaw Wiz — 0.90B,; +1.5@),; +0.6A.5M),,

Fi = YoevCia * Yasey ®ia +Y 6 Vooey Wiz _ 0.9@B,, +1.5@,,; +0.6D.OM,,
Fi = oG + 9w Wia +Y o Bozsey Wiz _ 0.9, +0.0@,,; +0.6A5@®,,
Fi = 9omvCia + 9w @it +Y o Pozew iz _ 0.9G5,, +0.0M),, +0.6D.OM,,
Fi = domvCGia + 9ozsey Wiz +Y o Borsey Wi _ 0905, +1.5@,, +0.7A5M,,
Fi = oG + Yozsey Wiz +Y o Boray Wia _ 0.9GB,; +15@,, +0.7D.O@DM,,
Fi = 9omvCia + 9ozay @iz +Y o Bowsey Wi _ 0.9GB,; +0.08),, +0.7A5M),,

Fi = 9omvCia * 9ozey @iz +Y o Wiy Wi _ 0.9G5, +0.0M,, +0.7D.OAM,,. questa & identica alla 12
e verra scartata dal programma

nella colonnat/- si indica se la condizione debba apparire nelle ¢oa#oni con entrambi i segni.
Ad es., si abbiano le condizioni: G1 permanente, Q1 végidhi abitazione e Q2 variabile da vento; siano attivate
tutte le caselle delle colonrdtiva, disdtivate le caselle della colonfav/Sfay, attivata solo la casella relativa a
Q2 della colonna +{quindi verra considerato anche il vento in senstrano); con la formula aglstati limite
ultimi statiche, si avranno:

Fi = gosanCia + Iousey @i +Y of Bzsy @iz _ 14GB,, +1.5),;, +0.6A5W®),,
Fa = GosaCria + Yusav @i = Y of Bazsy @iz _ 1405, +15@,, - 0.6A5M®,,
Fi = JosaCia * Yzsay Wiz +Y o Bousey Wi _ 14, +15@,, +0.7A5M,,
Fa = 9osaCii = Yzsay @iz +Y o Waisey Vi _ 14AB, - 1.5, +0.7A5@),,

Nella tabella in alto a destra vengono indicatededizioni di carico da applicarsi contemporaneamenta
guella selezionata nella tabella a sinistra. Cio cdrdarmutua esclusione di alcuni carichi che, di solito, riguarda
solo quelli di tipo variabile (non permanenti).

| pulsanti in basso Tutti/Nessuno selezionano/deselezionato tutte le caselle della colonnasoprasta

Spuntando la casellQuando il carico principale e nullo (perche a favore della sicurezza), annulla anche

gli altri carichi variabili , si ha che quando il coefficien@1del carico variabile principale & nullo, non veng
considerati i carichi variabili contemporanei ad esso, riducendo il numero di combinazioni totali. Qualchentesto co
sidera i carichi variabili non principali, anche se sono contemporanei al "nuliatij giene lasciata la scelta al'

tente.

Ovviamente tale parametro ha senso quando si considgsareJa, -

Spuntando la casell&nche per le combinazioni Slu sismico e Sld omettere i carichi variabili e, se del-c
so, i carichi G2, se a favore d& scurezzg si ha che (se anche le relative caselle Fav/Sfav della tabella in alto a
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